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弘
法
大
師
空
海
が
中
国
か
ら
請
来
し
た
、
い
わ
ゆ
る
中
期
密
教
は
『
大
日
経
』
に
代
表
さ
れ
る
胎
蔵
系
の
密
教
と
、『
金
剛
頂
経
』
に
代
表
さ
れ
る

金
剛
界
系
の
密
教
と
い
う
二
つ
の
流
れ
の
系
統
を
も
っ
た
も
の
で
あ
る
。 

 

空
海
は
こ
の
両
部
の
系
統
の
密
教
を
日
本
の
仏
教
界
に
定
着
さ
せ
る
た
め
に
さ
ま
ざ
ま
な
角
度
か
ら
展
開
し
独
自
の
密
教
思
想
に
展
開
さ
せ
る
こ

と
に
成
功
し
た
。
そ
れ
が
真
言
密
教
で
あ
り
、
そ
の
中
心
思
想
が
『
即
身
成
仏
義
』
で
論
じ
た
即
身
成
仏
思
想
で
あ
る
。 

 

『
即
身
成
仏
義
』
は
、
真
言
密
教
の
世
界
観
を
六
大
の
存
在
論
、
四
曼
の
認
識
論
、
三
密
の
実
践
論
と
い
う
独
自
の
三
大
思
想
で
展
開
し
、
続
い

て
成
仏
の
要
因
で
あ
る
仏
の
智
の
世
界
を
一
つ
の
体
系
と
し
て
世
界
に
示
し
た
も
の
で
あ
る
。 

 

こ
の
中
で
、
六
大
思
想
は
特
に
難
し
い
概
念
の
一
つ
と
さ
れ
る
。
そ
の
理
由
は
『
即
身
成
仏
義
』
の
内
容
そ
の
も
の
が
三
密
瑜
伽
に
よ
る
認
識
を

開
示
し
て
い
る
た
め
に
、
普
通
の
認
識
で
は
捉
え
得
な
い
内
容
や
概
念
が
展
開
さ
れ
て
い
る
た
め
で
あ
る
。
そ
の
た
め
に
、
現
在
ま
で
に
流
布
し
て

い
る
解
説
書
に
お
い
て
す
ら
、
初
学
者
に
は
極
め
て
難
解
な
も
の
に
な
っ
て
い
る
。
そ
の
代
表
的
な
概
念
が
「
六
大
」
と
「
六
大
能
生
」
で
あ
る
。

こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
瑜
伽
中
の
概
念
を
コ
ト
バ
に
す
る
こ
と
の
難
し
さ
が
伝
わ
っ
て
く
る
。 

 

こ
の
難
解
な
二
つ
の
代
表
的
な
概
念
に
対
し
て
、
生
命
論
と
識
大
の
実
験
を
通
す
こ
と
に
よ
っ
て
、
科
学
と
は
対
極
と
想
わ
れ
て
い
た
概
念
が
、

大
き
な
抵
抗
も
な
く
、
リ
ア
ル
に
イ
メ
ー
ジ
で
き
る
ば
か
り
で
な
く
、
普
通
の
コ
ト
バ
を
通
し
て
容
易
に
表
現
し
理
解
す
る
こ
と
が
で
き
た
。 

 

密
教
関
係
者
に
は
初
め
て
触
れ
る
生
命
論
に
違
い
な
い
た
め
に
、
生
命
が
発
生
す
る
ま
で
の
過
程
を
特
に
一
切
の
参
考
文
献
が
な
く
と
も
容
易
に

理
解
可
能
な
よ
う
に
詳
述
し
て
み
た
。 

 

本
論
文
は
、
真
言
密
教
と
科
学
と
の
比
較
論
を
通
し
て
双
方
の
関
係
性
を
明
ら
か
に
し
た
一
つ
の
試
み
で
あ
る
。
こ
こ
で
は
そ
の
手
始
め
と
し
て
、

「
六
大
と
科
学
」
の
関
係
を
生
命
論
の
実
験
や
識
大
の
実
験
を
通
し
て
展
開
し
た
も
の
で
あ
る
。 
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一
．
六
大
思
想 

  

『
即
身
成
仏
義
』(

１)

で
は
初
め
に
「
六
大
」
を
展
開
し
て
い
る
。「
六
大
」
は
宇
宙
に
遍
満
す
る
地
・
水
・
火
・
風
・
空
と
い
う
空
間
的
・
物
質
的
・

身
体
的
な
五
大
に
、
識
大
と
い
う
精
神
的
・
智
的
・
心
的
な
も
の
を
加
え
た
も
の
で
あ
る
。「
六
大
」
は
五
大
に
識
大
を
加
え
た
か
ら
と
い
っ
て
、
宇

宙
や
自
然
界
の
構
成
要
素
だ
け
を
明
ら
か
に
し
た
概
念
で
は
な
く
、
物
質
的
な
も
の
と
心
的
な
も
の
と
が
一
体
不
離
と
な
っ
て
宇
宙
に
顕
現
す
る
真

実
世
界
の
本
体
を
表
し
た
全
く
新
し
い
概
念
な
の
で
あ
る
。
し
か
し
、
こ
の
物
質
的
な
も
の
と
心
的
な
も
の
が
一
体
不
可
分
、
あ
る
い
は
一
体
不
離

と
い
う
状
態
は
ど
の
よ
う
な
状
態
を
表
す
概
念
な
の
で
あ
ろ
う
か
。 

 

密
教
で
は
宇
宙
の
真
理
を
人
格
化
し
て
、
そ
れ
を
大
日
如
来
と
し
て
い
る
。
ま
た
、「
六
大
」
に
よ
っ
て
示
さ
れ
る
宇
宙
の
本
体
、
つ
ま
り
大
日
如

来
と
い
う
存
在
者
の
存
在
は
無
障
無
碍
で
互
い
に
渉
入
し
応
じ
あ
っ
て
永
遠
不
変
で
、
そ
の
ま
ま
真
実
で
究
極
的
・
根
源
的
な
あ
り
方
と
し
て
存
在

し
て
い
る
、
と
『
即
身
成
仏
義
』
で
説
か
れ
て
い
る
。 

 

こ
こ
で
「
六
大
」
と
い
う
存
在
が
「
無
障
無
碍
で
互
い
に
渉
入
」
し
て
い
る
、
と
い
う
点
が
分
か
り
に
く
い
が
、
こ
れ
は
五
大
と
識
大
が
対
立
す

る
概
念
で
は
な
く
、
「
常
に
融
合
し
一
体
化
し
た
存
在
で
あ
る
」
、
と
い
う
こ
と
を
述
べ
た
も
の
で
あ
る
。
こ
の
こ
と
を
『
即
身
成
仏
義
』
の
頌
で
は

「
六
大
無
碍
に
し
て
常
に
瑜
伽
な
り
」(

２)

と
い
っ
て
い
る
。 

 

ま
た
、
地
・
水
・
火
・
風
の
「
四
大
」
の
物
質
的
な
働
き
も
、
真
実
世
界
の
心
の
働
き
に
よ
っ
て
存
在
す
る
の
で
、
「
物(

色)

」
と
「
心
」
は
違
っ

た
名
前
で
呼
ば
れ
て
い
る
け
れ
ど
本
質
は
同
じ
も
の
を
表
し
て
い
る
の
で
あ
る
。 

 

宇
宙
の
存
在
自
体
を
「
五
大
と
識
大
」
、「
色
と
心
」、
「
境(

対
象)
と
智(

主
観)

」
等
を
「
主
・
客
」
の
相
対
的
、
二
元
的
概
念
で
捉
え
る
の
で
は
な

く
、
相
対
的
二
律
背
反
を
超
え
た
存
在
自
体
を
一
体
化
し
た
概
念
と
し
て
「
六
大
」
を
考
え
て
い
る
。 

 

し
か
し
、
こ
こ
で
五
大
が
識
大
と
融
合
し
な
け
れ
ば
五
大
と
い
う
存
在
は
ど
の
よ
う
な
状
態
に
な
る
の
か
、
と
い
う
問
い
か
け
は
一
切
ど
こ
に
も

な
い(

注
１)

。 
 

こ
の
よ
う
に
、
宇
宙
に
存
在
す
る
全
て
の
存
在
物
は
、
性
質
の
全
く
異
な
る
要
素
か
ら
な
っ
て
お
り
、
そ
の
要
素
が
識
と
一
体
不
離
と
い
う
完
全

に
融
合
し
た
時
に
、
初
め
て
そ
れ
ら
は
要
素
と
全
く
次
元
の
異
な
る
存
在
物
に
な
る
、
と
同
時
に
存
在
物
を
「
生
み
出
す
」
と
い
う
予
想
外
の
働
き
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を
持
っ
た
も
の
に
な
る
、
と
『
即
身
成
仏
義
』
で
は
強
調
し
て
い
る
。 

 
こ
の
「
融
合
す
る
」
と
い
う
言
葉
の
中
に
は
さ
ら
に
、
「
能
所
の
二
生
あ
り
と
い
え
ど
も
都
て
能
所
を
絶
せ
り
」
と
あ
り
、
「
生
み
出
す
も
の
と
、

生
み
出
さ
れ
る
も
の
」
と
い
う
二
つ
の
働
き
を
既
に
内
包
し
て
い
る
が
た
め
に
、「
六
大
」
と
い
う
新
し
い
概
念
で
存
在
そ
の
も
の
を
捉
え
返
し
た
に

違
い
な
い
。 

つ
ま
り
、「
六
大
」
と
い
う
概
念
は
、
単
な
る
存
在
物
か
ら
存
在
物
そ
の
も
の
を
も
「
生
み
出
す
」
と
い
う
「
能
・
所
」
の
働
き
を
持
っ
た
概
念
え

と
大
き
く
拡
大
さ
れ
て
く
る
。
こ
の
よ
う
な
解
釈
は
現
代
の
私
達
に
大
き
な
驚
き
と
論
理
的
飛
躍
と
い
う
難
解
な
問
題
を
提
起
し
て
い
る
こ
と
も
事

実
で
あ
る
。 

 

空
海
は
六
大
能
所
と
い
う
拡
大
さ
れ
た
概
念
に
対
し
て
、
能
生
・
所
生
と
は
い
っ
て
も
、
生
み
出
す
も
の
と
、
生
み
出
さ
れ
る
も
の
と
い
う
相
対

的
、
二
元
的
な
意
味
で
の
概
念
で
は
な
く
、
そ
れ
ら
を
越
え
た
存
在
自
体
を
表
象
し
た
概
念
で
あ
る
と
断
っ
て
い
る
。
し
か
も
、
こ
の
拡
大
さ
れ
た

「
六
大
」
は
三
密
瑜
伽
と
い
う
特
殊
な
状
況
下
で
の
認
識
で
あ
っ
て
、
通
常
の
私
た
ち
の
認
識
で
理
解
し
把
握
で
き
る
も
の
で
は
な
く
、
そ
の
意
味

で
は
密
号
で
あ
る
、
と
わ
ざ
わ
ざ
断
っ
て
い
た
の
で
あ
る
。 

 

真
言
密
教
の
六
大
思
想
は
五
大
と
識
大
が
一
体
不
可
分
の
完
全
に
融
合
し
た
存
在
で
あ
る
と
同
時
に
能
所
の
働
き
を
持
っ
た
全
く
新
し
い
概
念
で

あ
る
と
い
う
こ
と
は
分
か
る
が
、
だ
か
ら
と
い
っ
て
、
私
た
ち
の
通
常
の
認
識
で
具
体
的
に
理
解
で
き
た
と
は
い
え
な
い
。 

 

通
常
の
認
識
で
は
理
解
不
可
能
と
い
う
密
号
の
中
に
、
空
海
は
さ
ら
に
真
言
密
教
の
「
全
て
を
生
み
育
て
る
生
命
観
」
を
も
読
み
込
ん
で
い
た
の

で
は
な
い
か
と
思
わ
れ
る
。 

 

二
．
科
学 

  

現
代
科
学
で
は
存
在
物
を
ど
の
よ
う
に
捕
ら
え
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
か
。 

 

物
理
学
に
代
表
さ
れ
る
自
然
科
学
に
お
い
て
存
在
物
は
モ
ノ
そ
の
も
の
と
し
て
存
在
し
、
意
志
や
意
識
と
い
う
識
的
概
念
は
一
切
包
摂
さ
れ
て
い

な
い
。
し
か
し
、
こ
の
科
学
的
視
点
の
根
底
を
生
物
学
、
特
に
生
命
誕
生
と
い
う
生
命
論
か
ら
捉
え
返
し
た
時
に
、
ど
の
よ
う
な
概
念
あ
る
い
は
状
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態
が
浮
か
び
上
が
っ
て
く
る
の
か
を
考
察
し
た
の
が
こ
の
論
文
で
あ
る
。 

 
生
命
が
発
生
す
る
前
の
有
機
物
が
ど
の
よ
う
に
し
て
現
れ
る
の
か
、
ど
の
よ
う
な
有
機
物
が
生
命
体
に
な
る
の
か
、
生
命
体
が
発
生
す
る
瞬
間
に

何
が
起
こ
る
の
か
、
生
命
体
と
は
ど
の
よ
う
な
状
態
の
も
の
を
指
す
の
か
、
と
い
う
一
連
の
流
れ
を
概
観
し
て
い
こ
う
。 

 

二
の
一
、
鉱
物
と
水
の
構
造 

  

宇
宙
に
顕
現
す
る
全
て
の
存
在
物
に
対
し
て
、
先
ず
生
物
学
の
立
場
か
ら
考
え
て
見
る
。
生
物
と
い
う
生
き
て
い
る
も
の
が
こ
の
地
球
上
に
存
在

し
た
瞬
間
に
ど
の
よ
う
な
こ
と
が
起
き
て
い
た
の
か
を
概
観
し
よ
う
。 

 

地
球
上
に
生
命
体
が
誕
生
す
る
直
前
の
地
球
の
状
態
は
、
岩
石
か
ら
な
る
大
陸
と
海
と
大
気
が
あ
り
、
そ
こ
に
太
陽
が
光
り
輝
い
て
い
た
と
想
像

さ
れ
る
。
大
陸
、
海
、
大
気
と
太
陽
と
い
う
四
元
系
の
相
互
作
用
に
よ
っ
て
生
命
体
が
発
生
し
た
と
考
え
る
の
で
あ
る
。 

 

こ
の
四
元
系
を
モ
デ
ル
化
し
て
実
験
室
で
生
命
体
発
生
の
実
験(

３)

を
試
み
て
み
る
。 

 

先
ず
、
大
陸
と
海
の
相
互
作
用
は
岩
石
と
水
の
相
互
作
用
に
置
き
換
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
相
互
作
用
の
実
態
を
知
る
た
め
に
、
岩
石
を
酸

な
ど
で
溶
か
し
そ
れ
を
水
に
溶
か
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
岩
石
に
は
い
ろ
い
ろ
な
種
類
が
あ
る
の
で
、
地
球
表
面
の
代
表
的
な
岩
石
を
選
び
そ
の

性
質
を
知
る
こ
と
か
ら
始
め
る
。 

 

先
ず
、
大
陸
の
代
表
的
な
岩
石
は
花
崗
岩
で
あ
る
。
次
は
海
底
層
で
あ
る
。
海
底
層
は
大
陸
の
下
に
ま
で
も
ぐ
っ
た
薄
い
層
で
あ
り
、
こ
の
代
表

的
な
岩
石
が
玄
武
岩
で
あ
る
。
海
底
層
の
下
が
マ
ン
ト
ル
で
そ
の
表
面
の
代
表
的
な
岩
石
が
橄
欖
岩
で
あ
る
。 

 

こ
れ
ら
の
岩
石
を
酸
で
溶
か
し
、
そ
の
溶
液
の
性
質
を
調
べ
る
と
、 

花
崗
岩
の
溶
液
は
生
理
活
性
と
い
っ
て
、
い
ろ
い
ろ
な
植
物
や
動
物
の
成
長
を
促
し
た
り
健
康
に
す
る
性
質
が
あ
る
。 

玄
武
岩
の
溶
液
は
あ
る
種
の
界
面
活
性
と
い
っ
て
、
特
殊
な
油
を
溶
か
す
性
質
が
あ
る
。 

橄
欖
岩
の
溶
液
は
水
を
浄
化
す
る
性
質
が
あ
る
。 

と
い
う
際
立
っ
た
性
質
の
違
い
が
分
か
っ
た
。
こ
の
違
い
を
知
る
た
め
に
当
然
化
学
分
析
を
行
っ
た
が
、
以
上
の
岩
石
の
性
質
の
違
い
を
説
明
で
き
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る
よ
う
に
は
な
っ
て
い
な
か
っ
た
。
化
学
分
析
で
分
か
ら
な
け
れ
ば
原
点
に
戻
っ
て
考
え
る
し
か
方
法
は
な
い
。
岩
石
と
は
何
か
と
い
う
と
、
い
ろ

い
ろ
な
鉱
物
の
集
合
体
で
あ
る
。
岩
石
が
違
う
と
い
う
こ
と
は
岩
石
を
構
成
し
て
い
た
鉱
物
が
違
う
こ
と
を
意
味
す
る
。 

 

そ
こ
で
岩
石
の
溶
液
の
違
い
と
は
、
鉱
物
の
性
質
の
違
い
を
反
映
し
た
溶
液
で
あ
る
と
考
え
れ
ば
い
い
。
鉱
物
の
性
質
を
反
映
し
た
溶
液
と
は
、

鉱
物
の
超
微
粒
子
が
溶
媒
に
分
散
し
た
も
の
だ
と
考
え
れ
ば
い
い
こ
と
に
な
る
。 

 

そ
れ
で
は
鉱
物
の
超
微
粒
子
と
は
ど
の
く
ら
い
の
大
き
さ
の
も
の
で
あ
ろ
う
か
。
花
崗
岩
か
ら
抽
出
し
た
溶
液
が
生
理
活
性
と
い
う
こ
と
か
ら
、

触
媒
の
働
き
を
持
っ
て
い
る
こ
と
が
分
か
る
、
触
媒
の
働
き
を
す
る
超
微
粒
子
の
大
き
さ
は
小
さ
く
て
一
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
（
一
ミ
リ
の
百
万
分
の
一
）

以
上
、
ど
ん
な
に
大
き
く
て
も
五
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
以
下
に
違
い
な
い
こ
と
が
直
ち
に
分
か
る
。
そ
れ
は
超
微
粒
子
の
物
理
的
・
化
学
的
性
質
に
よ
っ

て
、
こ
の
範
囲
の
大
き
さ
の
物
質
が
触
媒
の
働
き
を
す
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
し
か
し
、
以
上
の
話
は
推
論
に
過
ぎ
な
い
た
め
に
、

こ
れ
を
科
学
の
世
界
に
踊
り
だ
さ
せ
る
た
め
に
は
推
論
か
ら
実
証
の
レ
ベ
ル
に
展
開
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
あ
る
。 

 

ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
と
い
う
超
微
小
の
世
界
は
電
子
顕
微
鏡
で
な
け
れ
ば
確
認
で
き
な
い
。
し
か
し
、
電
子
顕
微
鏡
は
固
体
な
ら
ば
観
測
で
き
る
が
、

液
体
は
電
子
顕
微
鏡
内
部
が
真
空
の
た
め
に
直
ち
に
蒸
発
し
て
し
ま
う
の
で
、
そ
の
構
造
は
世
界
的
に
全
く
観
察
さ
れ
た
こ
と
が
な
い
の
で
あ
る
。 

 

溶
液
は
そ
れ
自
身
で
激
し
く
振
動
し
て
い
る
。
こ
の
振
動
よ
り
速
い
速
度
で
瞬
間
的
に
凍
結
さ
せ
れ
ば
固
体
と
し
て
、
液
体
の
あ
る
瞬
間
像
を
撮

る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
に
気
づ
い
た
。
悪
戦
苦
闘
の
末
遂
に
溶
液
中
の
超
微
粒
子
が
世
界
で
初
め
て
観
測
に
成
功
し
た
の
で
あ
る
。 

 

そ
の
結
果
岩
石
か
ら
酸
で
抽
出
し
た
溶
液
は
岩
石
の
超
微
粒
子
か
ら
成
っ
て
お
り
、
そ
の
一
次
粒
子
が
平
均
粒
径
二
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
で
、
こ
れ
が

合
体
し
て
平
均
粒
径
二
十
～
三
十
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
二
次
粒
子
を
形
成
し
、
さ
ら
に
こ
の
二
次
粒
子
が
合
体
し
て
平
均
粒
径
百
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
三

次
粒
子
が
二
～
三
個
合
体
し
て
存
在
し
て
い
た
。
溶
液
中
の
鉱
物
は
完
全
に
入
れ
子
構
造
に
な
っ
て
い
た
の
で
あ
る
。 

 

鉱
物
の
大
き
さ
は
一
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
以
上
で
且
つ
五
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
以
下
に
違
い
な
い
と
い
う
推
論
は
予
想
通
り
で
あ
っ
た
の
で
あ
る
。 

 

鉱
物
は
高
濃
度
の
溶
液
と
し
て
は
一
般
に
は
使
わ
れ
な
い
た
め
に
普
通
の
溶
液
で
は
一
次
粒
子
の
み
が
存
在
し
て
い
る
。
つ
ま
り
、
平
均
粒
径
二

ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
超
微
粒
子
が
水
の
中
に
分
散
し
て
い
る
の
で
あ
る
。 

 

こ
の
二
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
超
微
粒
子
の
中
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
こ
こ
で
扱
っ
て
い
る
岩
石
は
全
て
火
山
岩(

注
２)

で
あ
る
こ
と
か
ら
、

こ
の
超
微
粒
子
は
「
け
い
素
の
正
四
面
体
」
か
ら
成
っ
て
お
り
、
そ
の
四
面
体
が
二
百
四
十
か
ら
二
百
五
十
個
も
ぎ
っ
し
り
と
詰
ま
っ
て
い
る
こ
と
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に
な
る
。
し
か
も
、
二
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
超
微
粒
子
を
構
成
す
る
全
原
子
の
八
割
が
表
面
に
あ
っ
て
、
内
部
は
僅
か
に
二
割
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
大

部
分
の
原
子
が
表
面
に
あ
る
た
め
に
活
性
度
が
高
く
、
か
つ
触
媒
の
力
が
非
常
に
高
い
と
い
う
特
徴
が
で
て
く
る
。
超
微
粒
子
は
通
常
の
物
質
の
物

理
的
・
化
学
的
性
質
と
は
極
端
に
違
う
性
質
を
持
っ
て
い
る
の
で
あ
る(

注
３)

。 
 

そ
れ
で
は
水
は
ど
の
よ
う
な
構
造
に
な
っ
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
鉱
物
の
場
合
と
全
く
同
じ
手
法
で
水
の
構
造
の
電
子
顕
微
鏡
像
を
撮
っ
て
見

た
。 

 

超
純
水
は
平
均
粒
径
百
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
三
次
粒
子
が
入
道
雲
の
よ
う
に
も
く
も
く
と
合
体
し
て
観
察
さ
れ
た
。
一
つ
ひ
と
つ
の
粒
子
は
ゆ
る
く

結
合
し
て
、
振
動
し
て
い
る
た
め
に
焦
点
が
定
ま
ら
ず
そ
の
表
面
は
ぼ
け
て
い
る
。 

 

こ
の
三
次
粒
子
の
中
に
は
平
均
粒
径
二
十~

三
十
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
二
次
粒
子
が
存
在
し
、
そ
の
二
次
粒
子
の
中
に
は
さ
ら
に
平
均
二
ナ
ノ
メ
ー
ト

ル
の
一
次
粒
子
が
出
現
し
て
い
た
。
水
も
鉱
物
の
超
微
粒
子
と
全
く
同
じ
入
れ
子
構
造
を
な
し
て
い
た
の
で
あ
る
。
た
だ
、
水
が
鉱
物
の
超
微
粒
子

と
違
う
と
こ
ろ
は
、
各
粒
子
が
絶
え
ず
離
合
集
散
を
繰
り
返
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
っ
て
、
片
時
も
同
じ
構
造
で
は
存
在
し
て
い
な
い
と
い
う

こ
と
で
あ
る
。 

 

氷
の
分
子
は
正
四
面
体
で
あ
る
が
、
溶
け
て
水
に
な
る
と
正
四
面
体
構
造
が
歪
ん
で
四
面
体
に
な
る
。
二
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
一
次
粒
子
の
中
に
は

四
面
体
構
造
の
分
子
が
鉱
物
の
超
微
粒
子
と
同
様
に
二
百
四
十
か
ら
二
百
五
十
個
も
入
っ
て
い
る
。 

 

水
は
一
次
粒
子
、
二
次
粒
子
、
三
次
粒
子
が
そ
れ
ぞ
れ
に
激
し
く
振
動
し
な
が
ら
互
い
に
離
合
集
散
し
て
い
る
た
め
に
、
無
数
の
隙
間
が
存
在
し
、

そ
の
隙
間
に
い
ろ
い
ろ
な
も
の
が
自
由
に
入
れ
る
た
め
に
、
い
ろ
い
ろ
な
モ
ノ
を
溶
か
し
込
む
こ
と
が
で
き
る
の
で
あ
る
。 

 

こ
こ
で
あ
る
容
器
を
水
で
完
全
に
満
た
し
た
と
き
、
水
分
子
は
ど
の
く
ら
い
の
容
積
を
占
め
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
簡
単
な
計
算
を
し
て
み
る
と
、

水
分
子
は
容
器
の
十
二
パ
ー
セ
ン
ト
に
し
か
な
ら
ず
残
り
の
八
十
八
パ
ー
セ
ン
ト
は
単
な
る
隙
間
と
い
う
空
間
が
で
き
る
。
そ
の
た
め
に
水
分
子
は

容
器
の
空
間
中
を
自
由
に
振
動
し
な
が
ら
容
器
全
体
に
存
在
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
水
は
自
分
自
身
の
占
め
る
空
間
の
八
割
以

上
の
自
由
空
間
が
あ
っ
て
、
そ
こ
で
自
由
に
振
動
で
き
て
い
た
の
で
あ
る
。 

 

二
の
二
、
鉱
物
の
超
微
粒
子
と
水
の
相
互
作
用 
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次
に
、
鉱
物
の
超
微
粒
子
が
水
に
分
散
さ
れ
る
と
水
の
構
造
が
ど
の
よ
う
に
変
化
す
の
か
を
考
え
る
。 

 

水
に
鉱
物
の
超
微
粒
子
を
七
百
ピ
ー
ピ
ー
エ
ム(

ピ
ー
ピ
ー
エ
ム
は
百
万
分
の
一
の
量)

添
加
し
て
瞬
間
凍
結
す
る
。
氷
特
有
の
六
角
形
を
し
た
い
わ

ゆ
る
六
員
環
が
幾
つ
も
現
れ
て
く
る
。
生
体
を
構
成
す
る
水
は
ほ
ぼ
こ
の
六
員
環
構
造
に
な
っ
て
い
る
。
六
員
環
の
中
に
は
水
の
三
次
粒
子
や
二
次

粒
子
が
ぎ
っ
し
り
と
ラ
ン
ダ
ム
に
詰
ま
っ
て
い
る
。
鉱
物
の
量
が
多
い
た
め
に
水
の
凝
集
力
が
増
し
て
三
次
粒
子
の
表
面
が
シ
ャ
ー
プ
に
写
っ
て
い

る
。
六
員
環
の
境
界
そ
の
も
の
は
水
の
三
次
粒
子
が
何
十
に
も
重
な
っ
て
い
る
た
め
に
盛
り
上
が
っ
て
い
る
。 

 

水
に
鉱
物
の
超
微
粒
子
を
五
ピ
ー
ピ
ー
エ
ム
添
加
す
る
と
、
氷
り
特
有
の
各
六
員
環
の
形
が
歪
み
そ
の
中
の
水
の
三
次
粒
子
が
再
配
列
し
六
員
環

ご
と
に
配
列
の
方
向
が
違
い
、
そ
の
た
め
に
六
員
環
の
境
界
そ
の
も
の
が
互
い
に
引
っ
張
ら
れ
て
く
ぼ
み
、
三
次
粒
子
が
深
さ
方
向
に
も
綺
麗
に
配

列
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。 

 

鉱
物
の
超
微
粒
子
の
量
に
よ
っ
て
水
の
三
次
粒
子
が
再
配
列
す
る
と
い
う
こ
と
は
、
水
が
鉱
物
に
よ
っ
て
新
し
い
秩
序
を
獲
得
す
る
と
い
う
生
体

水
に
と
っ
て
き
わ
め
て
重
要
な
働
き
が
出
現
す
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。 

 

自
然
界
の
物
質
は
全
て
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー(

注
４)
が
正
の
た
め
に
自
然
崩
壊
し
て
い
く
が
、
生
体
だ
け
は
秩
序
を
持
っ
て
い
る
た
め
に
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
は

負
に
な
る
の
で
あ
る
。
水
が
生
体
と
同
じ
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
が
負
に
な
る
状
態
は
今
回
の
実
験
で
始
め
て
明
ら
か
に
さ
れ
た
の
で
あ
る
。 

 

鉱
物
の
超
微
粒
子
の
量
を
さ
ら
に
少
な
く
し
て
七
ピ
ー
ピ
ー
ビ
ー(

ピ
ー
ピ
ー
エ
ム
の
さ
ら
に
千
分
の
一)

添
加
す
る
と
、
超
微
量
の
た
め
に
純
水
の

と
き
の
構
造
に
近
づ
く
も
の
と
思
わ
れ
た
が
、
結
果
は
全
く
違
い
水
の
三
次
粒
子
が
流
れ
て
い
る
よ
う
な
構
造
を
し
て
い
た
。 

水
は
た
と
え
僅
か
で
あ
っ
て
も
水
以
外
の
も
の
が
溶
け
込
む
と
そ
の
影
響
を
必
ず
受
け
水
の
秩
序
化
が
進
行
す
る
こ
と
が
こ
の
よ
う
に
し
て
明
ら
か

に
な
っ
た
の
で
あ
る
。 

以
上
が
水
と
鉱
物
の
超
微
粒
子
の
相
互
作
用
の
実
態
で
あ
る
。 

大
陸
と
海
の
相
互
作
用
は
岩
石
と
水
の
相
互
作
用
か
ら
さ
ら
に
鉱
物
の
超
微
粒
子
と
水
の
相
互
作
用
に
置
き
換
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
大
陸
と
海

の
相
互
作
用
が
悠
久
の
時
を
経
て
大
陸
の
岩
石
が
僅
か
に
溶
け
出
し
て
い
た
か
ら
で
あ
る
。 
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二
の
三
、
無
機
物
か
ら
有
機
物
の
出
現 

  

岩
石
の
超
微
粒
子
を
水
に
分
散
さ
せ
、
そ
こ
に
原
始
大
気
組
成
の
ガ
ス
を
溶
か
し
込
ん
で
太
陽
光
に
相
当
す
る
紫
外
線
を
照
射
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
光
化
学
反
応
を
促
進
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
光
化
学
反
応
の
光
触
媒
と
し
て
岩
石
の
超
微
粒
子
が
働
き
、
そ
こ
に
有
機
物
が
発
生
し
て
く

る
こ
と
が
期
待
で
き
る
。
つ
ま
り
、
無
機
物
だ
け
の
反
応
か
ら
有
機
物
の
出
現
で
あ
る
。 

 

原
始
大
気
の
組
成
は
分
か
ら
な
い
が
、
太
陽
系
の
惑
星
の
大
気
組
成
か
ら
原
始
大
気
組
成
を
水
素
と
炭
酸
ガ
ス
を
一
対
一
、
窒
素
ガ
ス
と
炭
酸
ガ

ス
を
一
対
一
と
仮
定
し
て
、
そ
れ
ら
の
ガ
ス
を
使
う
こ
と
に
し
た
。 

 

先
ず
、
花
崗
岩
か
ら
抽
出
し
た
溶
液
を
水
に
添
加
し
て
、
そ
こ
に
水
素
と
炭
酸
ガ
ス
の
混
合
ガ
ス
を
バ
ブ
リ
ン
グ
し
な
が
ら
紫
外
線
を
照
射
し
て

光
化
学
反
応
を
促
進
さ
せ
る
。
光
化
学
反
応
で
水
溶
液
の
中
に
は
水
素
、
酸
素
、
炭
素
が
そ
れ
ぞ
れ
発
生
し
て
く
る
。
こ
の
三
元
素
が
あ
れ
ば
岩
石

の
超
微
粒
子
が
二
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
た
め
に
光
触
媒
と
し
て
働
き
、
種
々
の
有
機
物
の
発
生
が
期
待
で
き
る
。
こ
の
簡
単
な
実
験
で
水
溶
液
中
に
ア

ル
コ
ー
ル
類
の
発
生
を
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
無
機
物
だ
け
の
反
応
か
ら
期
待
通
り
の
有
機
物
が
発
生
し
て
き
た
の
で
あ
る
。 

 

次
に
、
玄
武
岩
の
岩
石
中
に
あ
る
輝
石
と
い
う
鉱
物
に
注
目
し
た
。
輝
石
の
仲
間
に
は
い
ろ
い
ろ
な
種
類
の
鉱
物
が
あ
る
が
、
そ
の
中
で
特
に
カ

ル
シ
ウ
ム
の
多
い
デ
ィ
オ
プ
サ
イ
ト
を
選
び
、
そ
の
超
微
粒
子
の
溶
液
で
同
じ
実
験
を
し
た
と
こ
ろ
、
芳
香
族
炭
化
水
素
の
有
機
物
の
発
生
を
確
認

で
き
た
。
こ
れ
は
石
油
の
元
に
な
る
有
機
物
で
あ
る
。
地
球
上
の
石
油
が
こ
う
し
て
岩
石
由
来
で
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
た
の
で
あ
る
。 

 

そ
れ
で
は
私
た
ち
の
身
体
を
作
っ
て
い
る
有
機
物
は
ど
ん
な
岩
石
か
ら
で
き
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
生
命
が
発
生
す
る
地
球
の
初
期
に
は
ま
だ
火
山

活
動
や
地
殻
変
動
が
激
し
か
っ
た
に
違
い
な
い
。
そ
の
火
山
活
動
に
注
目
す
る
と
玄
武
岩
が
浮
か
び
上
が
っ
て
く
る
。 

 

そ
こ
で
玄
武
岩
か
ら
抽
出
し
た
溶
液
で
実
験
を
す
る
と
、
予
想
通
り
私
た
ち
の
身
体
を
作
っ
て
い
る
有
機
物
が
い
と
も
間
単
に
で
き
て
く
る
こ
と

が
分
か
っ
た
。
例
え
ば
、
核
酸
の
一
部
で
あ
る
シ
ト
シ
ン
、
核
酸
の
構
成
成
分
で
あ
る
ア
デ
ノ
シ
ン
、
グ
ア
ノ
シ
ン
、
シ
チ
ジ
ン
、
ア
デ
ノ
シ
ン
ニ

リ
ン
サ
ン
や
ア
デ
ノ
三
リ
ン
サ
ン
な
ど
で
あ
る
。
さ
ら
に
脂
質
や
糖
類
も
で
き
て
い
る
。 

 

マ
ン
ト
ル
物
質
の
橄
欖
岩
や
そ
の
構
成
成
分
の
オ
リ
ビ
ン
か
ら
も
、
私
た
ち
の
身
体
を
作
る
重
要
な
物
質
群
が
同
様
に
で
き
て
く
る
。
し
か
も
、

こ
れ
ら
の
溶
液
の
定
量
分
析
を
行
う
と
そ
こ
に
僅
か
な
が
ら
も
ア
ミ
ノ
酸
の
合
成
が
確
認
さ
れ
た
。
ア
ミ
ノ
酸
が
あ
れ
ば
何
れ
タ
ン
パ
ク
質
が
合
成
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さ
れ
る
筈
で
あ
る
。
ガ
ス
組
成
を
変
え
て
も
結
果
に
大
き
な
差
は
な
い
が
、
ア
ミ
ノ
酸
の
量
と
種
類
が
僅
か
に
増
え
て
く
る
。 

 
こ
れ
ら
の
有
機
物
群
は
分
子
状
で
水
溶
液
中
に
存
在
し
て
い
る
の
で
、
完
全
に
透
明
で
あ
る
。
地
球
上
の
生
命
体
は
全
て
タ
ン
パ
ク
質
か
ら
構
成

さ
れ
て
い
る
の
で
、
そ
の
元
に
な
る
物
質
群
が
で
き
た
こ
と
は
重
要
な
成
果
だ
と
い
え
る
。 

  

二
の
四
、
生
命
体
の
誕
生 

  

岩
石
か
ら
抽
出
し
た
溶
液
か
ら
い
と
も
簡
単
に
有
機
物
が
合
成
さ
れ
る
こ
と
が
確
実
に
な
っ
た
。
い
よ
い
よ
生
命
体
の
誕
生
で
あ
る
。
そ
こ
に
は

何
が
起
こ
る
の
で
あ
ろ
う
か
。 

 

生
命
体
の
発
生
の
た
め
に
は
ア
ミ
ノ
酸
か
ら
タ
ン
パ
ク
質
の
合
成
が
不
可
欠
で
あ
る
。
こ
の
反
応
を
促
進
さ
せ
る
た
め
に
、
古
い
酵
素(

リ
ゾ
チ
ー

ム)

を
使
う
こ
と
を
考
え
た
。
酵
素
は
生
体
内
触
媒
で
タ
ン
パ
ク
質
で
あ
る
。
タ
ン
パ
ク
質
を
合
成
し
よ
う
と
考
え
て
い
る
の
に
酵
素
を
使
う
こ
と
は

極
め
て
邪
道
に
違
い
な
い
。
し
か
し
、
酵
素
を
岩
石
か
ら
抽
出
し
た
超
微
粒
子
の
溶
液
と
反
応
さ
せ
る
と
ど
う
な
る
か
を
調
べ
て
み
る
と
、
そ
こ
に

は
酵
素
が
元
の
ア
ミ
ノ
酸
と
他
の
有
機
物
に
完
全
に
変
換
し
て
い
た
の
で
あ
る
。
タ
ン
パ
ク
質
の
性
質
は
全
く
な
い
。 

以
上
の
確
認
を
し
た
上
で
、
光
化
学
反
応
で
ア
ミ
ノ
酸
ま
で
が
合
成
さ
れ
て
い
た
溶
液
に
リ
ゾ
チ
ー
ム
を
添
加
し
て
全
体
の
反
応
を
シ
ャ
ー
レ
の

中
で
見
る
こ
と
に
し
た
。
こ
の
反
応
は
完
全
に
無
菌
ボ
ッ
ク
ス
中
で
操
作
を
し
、
そ
の
後
、
顕
微
鏡
下
の
自
然
光
の
中
で
連
続
観
察
を
す
る
。 

数
日
後
に
シ
ャ
ー
レ
の
中
に
一
ミ
ク
ロ
ン
く
ら
い
の
小
さ
な
モ
ノ
が
発
生
し
て
き
た
。
一
ミ
ク
ロ
ン
く
ら
い
の
小
さ
な
モ
ノ
が
水
溶
液
の
中
に
発

生
す
る
と
ブ
ラ
ウ
ン
運
動
と
い
う
激
し
い
運
動
を
す
る
が
、
こ
こ
で
発
生
し
た
も
の
は
一
切
動
か
ず
完
全
に
静
止
し
て
い
た
の
で
あ
る
。
は
じ
め
に

添
加
し
た
リ
ゾ
チ
ー
ム
が
多
す
ぎ
て
そ
れ
が
析
出
し
た
可
能
性
が
あ
る
。
こ
の
シ
ャ
ー
レ
を
横
に
置
い
て
、
改
め
て
リ
ゾ
チ
ー
ム
を
少
な
く
し
て
同

じ
実
験
を
繰
り
返
し
て
み
た
。
や
は
り
数
日
後
に
は
一
ミ
ク
ロ
ン
く
ら
い
の
小
さ
な
モ
ノ
が
発
生
し
て
く
る
。
前
に
横
に
お
い
た
シ
ャ
ー
レ
を
観
察

し
た
と
こ
ろ
、
一
ミ
ク
ロ
ン
く
ら
い
の
モ
ノ
が
幾
つ
も
発
生
し
、
し
か
も
全
て
が
緩
慢
に
動
い
て
い
た
の
で
あ
る
。
そ
こ
で
二
度
目
の
実
験
を
し
た

先
ほ
ど
の
シ
ャ
ー
レ
を
顕
微
鏡
下
で
連
続
観
察
を
し
た
と
こ
ろ
三
日
目
に
顕
微
鏡
下
で
僅
か
に
動
き
始
め
た
。
観
察
を
続
け
て
い
る
と
次
々
と
同
じ

大
き
さ
の
も
の
が
発
生
し
て
は
動
く
。
温
度
を
上
げ
る
と
か
何
か
を
加
え
る
と
か
の
一
切
の
作
用
は
し
て
い
な
い
。
顕
微
鏡
下
で
観
察
し
て
い
る
だ
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け
で
あ
る
。
一
切
の
作
用
が
無
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
完
全
に
静
止
し
て
い
た
も
の
が
突
如
と
し
て
動
く
、
と
い
う
系
は
今
ま
で
に
経
験
し
た
こ
と

は
一
度
と
し
て
な
い
。
動
い
て
い
る
も
の
を
止
め
る
こ
と
は
で
き
る
。
外
界
か
ら
何
ら
か
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
力
を
加
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
止
め
ら
れ

る
か
ら
で
あ
る
。
一
切
の
作
用
な
く
し
て
静
止
し
て
い
た
も
の
が
動
く
と
い
う
、
逆
の
系
は
全
く
知
ら
れ
て
い
な
い
。
こ
の
現
象
を
ど
の
よ
う
に
考

え
れ
ば
い
い
の
で
あ
ろ
う
か
。
悶
々
と
し
た
日
々
が
続
く
。
そ
の
間
に
、
何
か
の
間
違
い
は
無
い
か
あ
ら
ゆ
る
こ
と
を
想
定
し
な
が
ら
同
様
の
実
験

を
繰
り
返
す
が
、
全
て
同
じ
結
果
に
な
る
。 

 

こ
の
実
験
か
ら
約
二
ヶ
月
た
っ
た
あ
る
日
、
生
命
体
と
は
生
体
と
い
う
身
体
が
先
に
で
き
て
、
そ
こ
に
生
命
と
い
う
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
後
か
ら
入
っ

て
き
て
一
体
不
可
分
の
状
態
に
な
る
、
と
い
う
こ
と
が
電
撃
的
に
分
か
っ
た
。
生
命
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
目
に
は
見
え
な
い
が
一
ミ
ク
ロ
ン
く
ら
い
の
小

さ
な
モ
ノ(

微
生
物
の
様
な
モ
ノ)
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
て
も
そ
の
事
実
を
認
識
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。 

 

し
か
し
、「
静
止
し
て
い
た
モ
ノ
」
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
た
な
ら
ば
、
そ
の
結
果
と
し
て
「
動
く
」
と
い
う
現
象
を
説
明
す
る
こ
と
は
で
き
る
。 

 

こ
う
し
て
生
命
体
が
発
生
し
た
瞬
間
に
は
「
生
体
と
い
う
身
体
が
先
ず
で
き
、
そ
こ
に
生
命
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
て
一
体
不
可
分
の
状
態
に
な

っ
て
存
在
」
し
た
と
考
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
静
止
後
の
動
き
を
無
理
な
く
受
け
入
れ
る
こ
と
が
で
き
る
。 

 

こ
の
小
さ
な
生
命
体
は
次
々
と
発
生
し
、
多
数
の
集
団
を
成
し
て
個
々
に
運
動
し
て
い
る
が
、
時
に
は
全
体
が
調
和
し
た
動
き
に
変
っ
た
り
、
ま

た
個
々
の
運
動
に
戻
る
と
い
う
リ
ズ
ミ
カ
ル
な
運
動
を
す
る
。
こ
の
リ
ズ
ミ
カ
ル
な
運
動
を
見
て
い
る
と
、
例
え
そ
れ
が
一
ミ
ク
ロ
ン
く
ら
い
の
小

さ
な
モ
ノ
で
あ
っ
て
も
生
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
実
感
で
き
る
。
無
機
物
と
い
う
単
な
る
モ
ノ
と
は
明
ら
か
に
違
う
。 

 

こ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
た
生
命
体
は
二
ヶ
月
も
立
つ
と
約
十
ミ
ク
ロ
ン
に
ま
で
成
長
し
ド
ー
ナ
ツ
状
の
形
態
を
し
て
い
た
。
ド
ー
ナ
ツ
の
穴

は
八
ミ
ク
ロ
ン
と
大
き
く
、
あ
た
か
も
赤
血
球
の
よ
う
な
形
で
、
そ
こ
に
は
ま
だD

N
A

は
獲
得
さ
れ
て
い
な
い(

注
５)

。
こ
の
成
果
は
今
ま
で
の
生
物

学
で
はD

N
A

を
獲
得
し
て
い
な
い
生
物
は
存
在
し
な
い
と
考
え
ら
れ
て
い
た
こ
と
に
対
し
て
大
き
く
修
正
を
迫
る
も
の
な
の
で
あ
る
。 

 

以
上
の
成
果
は
生
物
学
上
、
原
核
生
物
以
前
に
細
胞
分
裂
を
し
な
い
で
微
生
物
様
の
モ
ノ
が
次
々
と
発
生
し
成
長
し
て
い
く
過
程
の
モ
ノ
が
あ
る

と
い
う
極
め
て
重
要
な
指
摘
を
し
た
と
こ
ろ
に
あ
る
。 

 

し
か
も
、
多
く
の
生
物
学
者
は
生
物
学
を
研
究
対
象
に
し
た
と
き
に
は
、
既
に
生
き
て
い
る
モ
ノ
を
扱
っ
て
き
た
た
め
に
、「
モ
ノ
が
既
に
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
獲
得
し
て
い
た
」
と
い
う
最
も
重
要
な
事
実
に
は
全
く
遭
遇
し
て
い
な
か
っ
た
。
し
た
が
っ
て
、
生
物
学
と
い
え
ど
も
モ
ノ
と
し
て
の
科
学
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に
翻
弄
さ
れ
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。 

  

二
の
五
、
生
命
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
証
明(

４) 
  

生
命
体
と
は
「
生
体
」
と
い
う
身
体
が
先
ず
で
き
て
、
そ
こ
に
目
に
見
え
な
い
「
生
命
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
を
獲
得
し
て
、「
生
体
と
生
命
エ
ネ
ル
ギ
ー

が
一
体
不
可
分
の
状
態
に
な
っ
た
存
在
」
で
あ
る
と
い
う
極
め
て
重
要
な
結
論
に
到
達
し
た
。 

し
か
し
、
生
命
体
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
た
と
い
う
こ
と
を
、「
動
き
」
と
い
う
次
元
の
異
な
る
現
象
か
ら
推
論
し
た
に
過
ぎ
な
い
。
モ
ノ
が
獲

得
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
ど
の
よ
う
に
す
れ
ば
科
学
と
し
て
認
知
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
あ
ろ
う
か
。 

モ
ノ
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
た
状
態
で
も
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
そ
の
も
の
を
計
測
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
物
理
学
に
お
い
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
そ
の
も

の
は
計
測
で
き
な
い
た
め
に
計
測
可
能
な
物
理
量
に
変
換
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
理
解
し
て
き
た
か
ら
で
あ
る
。 

今
回
も
全
く
同
様
の
方
法
を
と
っ
て
考
え
ざ
る
を
得
な
い
。 

生
命
体
は
生
体
が
生
命
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
た
時
が
生
命
体
の
誕
生
な
ら
ば
、
生
命
体
か
ら
生
命
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
外
れ
た
瞬
間
を
計
測
す
れ
ば

い
い
こ
と
に
な
る
。 

こ
こ
で
、
飛
躍
は
承
知
の
上
で
、
多
細
胞
生
物
で
考
え
て
見
よ
う
。
例
え
ば
ラ
ッ
ト
の
よ
う
な
多
細
胞
生
物
は
、
先
ず
細
胞
が
あ
り
、
細
胞
が
集

ま
っ
て
種
々
の
器
官
が
で
き
る
。
細
胞
と
器
官
か
ら
ラ
ッ
ト
と
い
う
個
体
が
で
き
る
。
そ
し
て
、
細
胞
が
獲
得
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
器
官
が
獲
得
し

た
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
個
体
が
獲
得
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
よ
う
に
、
多
細
胞
生
物
が
獲
得
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
は
階
層
構
造
が
あ
る
、
と
い
う
こ
と

が
分
か
る
。 

こ
れ
ら
の
部
分
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
獲
得
さ
れ
る
た
め
に
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
凝
集
体
に
な
っ
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
凝
集
体

に
は
質
量
が
あ
り
、
質
量
が
あ
れ
ば
そ
れ
を
重
さ
と
し
て
計
測
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
つ
ま
り
、
細
胞
や
器
官
や
個
体
が
獲
得
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
は

重
さ
と
し
て
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
る
、
と
な
る
。 

こ
れ
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
ラ
ッ
ト
が
死
を
向
か
え
た
時
に
獲
得
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
身
体
か
ら
離
れ
る
に
違
い
な
い
。
器
官
も
細
胞
も
同
じ
で
あ
る
。
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し
か
し
、
細
胞
や
器
官
が
獲
得
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
小
さ
く
て
今
の
技
術
を
持
っ
て
し
て
も
計
測
す
る
こ
と
は
極
め
て
困
難
に
違
い
な
い
。
そ
の
た

め
に
ラ
ッ
ト
と
い
う
個
体
が
獲
得
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
量
る
こ
と
に
し
た
。 

超
精
密
天
秤
は
四
十
グ
ラ
ム
ま
で
計
測
で
き
、
そ
の
感
度
は
十
マ
イ
ク
ロ
グ
ラ
ム(

一
マ
イ
ク
ロ
グ
ラ
ム
は
百
万
分
の
一
グ
ラ
ム)

で
あ
る
。
ラ
ッ
ト

は
特
殊
な
容
器
に
入
れ
で
計
測
す
る
。
そ
の
容
器
は
十
五
グ
ラ
ム
あ
る
の
で
ラ
ッ
ト
は
二
十
五
グ
ラ
ム
以
下
の
五
週
令
の
も
の
を
用
い
る
こ
と
に
し

た
。 一

匹
目
は
、
麻
酔
を
打
っ
て
か
ら
容
器
に
入
れ
、
天
秤
に
載
せ
る
。
呼
吸
停
止
や
心
停
止
を
確
認
し
た
後
で
も
天
秤
は
激
し
く
振
動
を
繰
り
返
し

数
分
後
に
や
っ
と
落
ち
着
き
、
死
後
十
数
分
し
て
僅
か
に
体
重
が
徐
々
に
変
化
し
、
約
七
十
マ
イ
ク
ロ
グ
ラ
ム
減
少
し
た
。 

 

二
匹
目
は
、
呼
吸
停
止
や
心
停
止
後
十
五
分
位
で
百
マ
イ
ク
ロ
グ
ラ
ム
の
体
重
減
少
が
起
っ
た
。
こ
の
体
重
減
少
は
何
れ
も
呼
吸
停
止
や
心
停
止

後
で
起
き
て
い
る
の
が
特
徴
で
あ
る
。 

 

残
り
の
四
匹
は
、
何
れ
も
体
重
が
二
十
五
グ
ラ
ム
以
上
あ
っ
た
た
め
に
特
殊
容
器
に
入
れ
て
は
量
れ
ず
、
直
接
に
測
定
し
た
。
こ
の
状
態
で
は
体

温
や
水
分
の
減
少
の
た
め
か
呼
吸
停
止
や
心
停
止
後
体
重
は
急
速
に
減
衰
し
て
微
小
な
獲
得
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
何
れ
も
計
測
す
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ

た
が
、
体
重
の
減
衰
に
同
じ
も
の
は
な
く
一
匹
ず
つ
異
な
っ
た
減
衰
カ
ー
ブ
を
描
い
て
い
た
。
ラ
ッ
ト
と
い
え
ど
も
獲
得
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
全
て
異
な

っ
て
い
た
の
で
あ
る
。
今
回
使
用
し
た
超
精
密
天
秤
は
そ
れ
自
身
で
ド
リ
フ
ト
が
起
こ
る
の
で
、
ラ
ッ
ト
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
減
少
が
小
さ
す
ぎ
る
場

合
に
は
注
意
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。 

 

安
全
を
期
し
て
再
度
ラ
ッ
ト
の
実
験
を
し
た
。
一
匹
目
は
麻
酔
を
打
っ
て
呼
吸
停
止
や
心
停
止
を
確
認
後
数
分
し
て
体
重
の
減
衰
が
起
こ
り
、
ま

た
増
え
始
め
、
さ
ら
に
減
衰
し
、
と
サ
イ
ン
カ
ー
ブ
を
描
い
て
行
く
。
こ
の
体
重
の
減
衰
は
約
二
百
マ
イ
ク
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
っ
た
。
二
匹
目
も
サ
イ

ン
カ
ー
ブ
を
描
き
な
が
ら
百
五
十
マ
イ
ク
ロ
グ
ラ
ム
の
減
衰
を
し
て
い
っ
た
。
こ
の
サ
イ
ン
カ
ー
ブ
は
ラ
ッ
ト
自
身
の
意
志
と
意
識
で
出
入
り
を
し

て
い
る
、
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。 

 

以
上
の
よ
う
に
ラ
ッ
ト
の
死
を
通
し
て
、
ラ
ッ
ト
が
獲
得
し
た
生
命
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
重
さ
と
し
て
初
め
て
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
あ
る
。 

 

生
命
体
は
身
体
が
先
に
で
き
て
、
そ
こ
に
生
命
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
、
身
体
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
一
体
不
可
分
の
状
態
で
存
在
し
て
い
る
と
い
う

こ
と
が
初
め
て
証
明
さ
れ
た
の
で
あ
る
。 

高野山大学密教文化研究所紀要　第 26 号　　50



 
し
か
も
、
生
体
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
た
時
が
生
命
の
誕
生
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
身
体
か
ら
離
れ
た
時
が
死
の
状
態
で
あ
る
と
い
う
こ
と
も
確

認
で
き
た
。
さ
ら
に
、
死
と
は
呼
吸
停
止
や
心
停
止
を
し
た
と
き
で
は
な
く
、
そ
れ
よ
り
も
か
な
り
遅
れ
て
獲
得
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
外
れ
、
そ
れ
が
死

の
瞬
間
だ
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。 

 

ラ
ッ
ト
の
尊
い
命
の
犠
牲
の
下
で
、
生
命
体
の
生
死
の
重
要
な
問
題
が
初
め
て
明
ら
か
に
さ
れ
た
の
で
あ
る
。 

 

さ
ら
に
、
重
要
な
こ
と
は
、
ラ
ッ
ト
に
よ
っ
て
獲
得
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
サ
イ
ン
カ
ー
ブ
を
描
き
な
が
ら
離
れ
る
と
い
う
こ
と
は
、「
獲
得
エ
ネ
ル
ギ
ー

そ
の
も
の
に
意
志
と
意
識
が
あ
る
」、
と
い
う
事
実
を
現
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
こ
う
し
て
全
て
の
生
命
体
は
「
獲
得
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
は
意

志
と
意
識
が
あ
る
」
と
い
う
こ
と
を
ラ
ッ
ト
の
死
を
通
し
て
得
ら
れ
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。 

  

二
の
六
、
生
物
の
実
態 

  

生
物
は
他
の
物
質
と
何
が
違
う
か
と
問
わ
れ
る
と
「
生
物
は
生
体
と
生
命
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
一
体
不
離
の
状
態
の
も
の
を
指
す
」
、
さ
ら
に
、
「
生
命

エ
ネ
ル
ギ
ー
は
意
志
と
意
識
か
ら
な
る
」
と
結
論
す
る
こ
と
が
で
き
る
。 

 

生
物
は
生
体
と
い
う
物
質
が
生
命
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
見
え
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
、
物
質
と
一
体
不
可
分
と
い
う
完
全
に
融
合
し
た
状
態

を
指
す
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。 

 

こ
の
結
論
は
余
り
に
も
貴
重
な
結
論
で
あ
る
。
極
端
な
言
い
方
を
す
る
な
ら
ば
、
人
類
が
生
物
と
い
う
生
き
て
い
る
物
の
実
態
を
初
め
て
認
識
で

き
た
か
ら
で
あ
る
。
こ
の
結
論
に
到
達
す
る
ま
で
に
何
世
紀
の
時
間
が
掛
か
っ
た
の
で
あ
ろ
う
か
。 

 

自
然
科
学
の
世
界
で
生
物
と
い
う
物
質
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
て
一
体
に
な
っ
た
と
い
う
状
態
は
、
全
く
想
像
で
き
な
か
っ
た
か
ら
で
あ
る
。

そ
の
た
め
に
私
達
人
間
そ
の
も
の
の
存
在
の
実
態
す
ら
理
解
で
き
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。 

そ
れ
で
は
、
こ
こ
か
ら
さ
ら
に
一
歩
進
め
て
生
物
以
外
の
物
質
一
般
の
場
合
に
は
ど
う
な
る
の
か
を
考
え
て
み
よ
う
。 

 
 三

．
生
物
以
外
の
存
在
物 
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三
の
一
、
物
質
と
意
識 

  

生
物
以
外
の
存
在
物
、
一
般
に
無
機
物
と
い
わ
れ
て
い
る
モ
ノ
は
ど
の
よ
う
に
考
え
れ
ば
い
い
の
で
あ
ろ
う
か
。
こ
こ
で
は
人
間
生
活
を
よ
り
豊

か
に
す
る
モ
ノ
、
便
利
な
モ
ノ
等
、
人
間
が
作
り
出
し
た
人
工
物
に
限
定
し
て
考
え
て
み
よ
う
。 

 

快
適
な
生
活
の
基
盤
に
な
る
モ
ノ
に
家
が
あ
る
。
い
ろ
い
ろ
な
材
料
を
集
め
加
工
し
て
快
適
な
家
が
で
き
る
。
人
に
よ
っ
て
、
民
族
に
よ
っ
て
家

の
形
や
機
能
が
違
っ
て
く
る
。 

 

人
が
移
動
す
る
た
め
に
は
、
よ
り
早
く
便
利
な
乗
り
物
、
飛
行
機
や
電
車
さ
ら
に
車
の
類
が
考
え
ら
れ
る
。
個
人
の
移
動
か
ら
集
団
の
移
動
な
ど

目
的
に
よ
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な
乗
り
物
が
あ
る
。 

 

時
刻
を
刻
む
時
計
も
目
的
に
よ
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な
機
能
を
備
え
た
モ
ノ
が
あ
る
。 

 

こ
れ
ら
の
モ
ノ
は
全
て
構
成
物
で
あ
る
種
々
の
部
品
か
ら
な
っ
て
い
る
が
、
部
品
と
は
全
く
違
っ
た
機
能
の
存
在
物
が
で
き
あ
が
っ
て
く
る
と
い

う
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
こ
と
は
、
あ
ら
ゆ
る
存
在
物
は
あ
る
機
能
を
果
た
す
目
的
の
た
め
に
作
ら
れ
て
い
る
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
つ
ま
り
、

作
り
手
と
い
う
「
人
間
の
意
識
」
が
モ
ノ
と
い
う
存
在
物
に
必
ず
働
い
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。 

 

例
え
ば
、
車
を
考
え
て
み
る
と
、
車
の
部
品
は
大
同
小
異
で
あ
る
が
、
で
き
上
が
っ
た
車
の
機
能
や
快
適
性
は
メ
ー
カ
ー
に
よ
っ
て
非
常
に
違
っ

て
く
る
。
こ
れ
は
作
り
手
と
い
う
メ
ー
カ
ー
の
意
識
が
違
っ
て
い
る
た
め
に
、
そ
の
違
い
が
機
能
面
や
乗
り
心
地
と
い
う
感
覚
に
で
て
く
る
。 

 

あ
ら
ゆ
る
モ
ノ
は
部
品
の
集
積
物
以
外
に
機
能
を
果
た
す
た
め
の
「
固
有
の
機
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
を
獲
得
し
て
モ
ノ
と
一
体
不
可
分
の
関
係
に
な

っ
た
も
の
で
あ
る
、
と
捉
え
返
す
こ
と
が
で
き
る
。
つ
ま
り
、
作
り
手
の
想
い
が
「
機
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
と
し
て
存
在
物
に
付
加
さ
れ
て
い
る
、
と

い
う
こ
と
で
あ
る
。 

 

全
て
の
存
在
物
は
「
部
品
の
集
積
物(

モ
ノ)  

と 

機
能
エ
ネ
ル
ギ
ー 
か
ら
な
る
」
と
表
現
で
き
る
こ
と
に
な
る
。 

 

こ
こ
で
も
生
物
の
場
合
と
同
様
に
眼
に
見
え
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
で
て
き
た
。 

エ
ネ
ル
ギ
ー
は
眼
に
は
見
え
な
い
が
、
そ
れ
を
重
さ
と
し
て
表
現
す
る
こ
と
が
で
き
る
、
と
い
う
こ
と
は
容
易
に
理
解
す
る
こ
と
が
で
き
る
。 
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「
存
在
物 

は 

モ
ノ
と
い
う
物
質 

と 

人
間
の
意
識
か
ら
な
る
」 

 

と
も
い
え
る
。
人
間
の
意
識
が
機
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
か
ら
で
あ
る
。 

 

全
て
の
存
在
物
は
、
そ
の
構
成
要
素
と
い
う
部
品
の
重
さ
以
外
に
機
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
作
り
手
の
人
間
と
し
て
の
意
識
と
い
う
識
的
要
素
が

重
さ
と
し
て
新
た
に
加
わ
っ
た
も
の
と
し
て
表
現
で
き
る
、
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
に
存
在
物
に
は
必
ず
人
間
の
意
識
の
識
的
要
素
が
付

加
さ
れ
、
モ
ノ
と
一
体
不
可
分
の
完
全
に
融
合
さ
れ
た
状
態
で
存
在
し
て
い
る
こ
と
が
理
解
で
き
る
。 

 

以
上
の
こ
と
を
商
品
一
般
で
考
え
る
と
、
商
品
は
部
品
、
入
れ
物
、
包
装
資
材
等
か
ら
な
っ
て
い
て
、
部
品
、
入
れ
物
、
包
装
資
材
全
体
の
重
さ

と
商
品
の
重
さ
を
比
べ
る
と
商
品
の
方
が
想
い
の
分
だ
け
重
く
な
る
、
と
い
う
の
が
結
論
で
あ
る
。 

 

同
じ
こ
と
を
時
計
で
考
え
る
と
、
時
計
を
ば
ら
ば
ら
に
し
た
部
品
全
体
の
重
さ
よ
り
時
計
そ
の
も
の
の
方
が
重
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。 

 

以
上
の
こ
と
を
身
近
な
モ
ノ
で
確
か
め
て
み
よ
う
。
こ
の
実
験
で
使
用
す
る
天
秤
は
百
二
十
グ
ラ
ム
ま
で
測
れ
、
そ
の
感
度
は
一
万
分
の
一
グ
ラ

ム
の
も
の
で
あ
る
。
こ
の
た
め
に
計
測
で
き
る
商
品
の
重
さ
が
百
二
十
グ
ラ
ム
以
下
の
モ
ノ
に
限
定
さ
れ
た
た
め
に
商
品
点
数
が
か
な
り
少
な
く
な

っ
た
。
さ
ら
に
、
現
在
の
商
品
は
合
理
化
が
進
ん
だ
た
め
に
部
品
点
数
が
極
め
て
少
な
い
。
こ
の
た
め
に
商
品
探
し
に
苦
労
し
た
。
そ
の
た
め
に
今

回
の
商
品
は
身
の
回
り
の
も
の
に
限
定
せ
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
。 

  

測
定
例 

 

接
着
剤
：
ア
ロ
ン
ア
ル
フ
ァ
で
百
分
の
一
パ
ー
セ
ン
ト
重
い 

 

植
物
の
種
：
百
分
の
三
パ
ー
セ
ン
ト
重
い 

 

金
属
の
資
料
：
鉛
は
千
分
の
一
パ
ー
セ
ン
ト
重
い
、
タ
リ
ュ
ウ
ム
十
分
の
一
パ
ー
セ
ン
ト
重
い 

 

玩
具
の
発
電
機
：
千
分
の
二
パ
ー
セ
ン
ト
重
い 

  

こ
れ
ら
は
何
れ
も
五
回
ず
つ
測
定
し
て
そ
の
平
均
値
を
パ
ー
セ
ン
ト
で
表
現
し
た
も
の
で
あ
る
。
簡
単
に
作
れ
る
も
の
は
、
部
品
総
体
と
商
品
の
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重
さ
の
差
が
小
さ
い
こ
と
、
タ
リ
ュ
ウ
ム
の
よ
う
に
す
ぐ
に
酸
化
す
る
も
の
は
か
な
り
神
経
を
使
う
の
で
そ
の
差
は
大
き
い
。
植
物
の
種
な
ど
は
保

管
方
法
に
か
な
り
の
神
経
を
使
う
の
で
そ
の
影
響
が
出
て
い
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。 

 

商
品
点
数
が
少
な
い
た
め
に
簡
単
に
結
論
を
出
す
こ
と
は
で
き
な
い
が
、
そ
れ
で
も
作
り
易
い
モ
ノ
と
か
な
り
神
経
を
使
う
も
の
の
間
に
は
明
ら

か
に
大
き
な
差
が
あ
る
と
い
え
そ
う
で
あ
る
。
例
え
ば
、
鉛
と
タ
リ
ュ
ウ
ム
、
玩
具
な
ど
が
い
い
例
で
あ
ろ
う
。
液
体
の
接
着
剤
は
容
器
充
填
に
か

な
り
の
工
夫
を
要
す
る
の
で
そ
の
影
響
が
で
て
い
る
も
の
と
思
わ
れ
る
。 

 

こ
こ
に
は
上
げ
て
い
な
い
が
、
男
性
化
粧
品
は
大
量
生
産
の
た
め
か
差
は
ほ
と
ん
ど
無
か
っ
た
。 

 

将
来
は
数
十
万
円
す
る
時
計
、
数
万
円
の
時
計
、
数
千
円
の
時
計
と
、
想
い
の
差
が
明
ら
か
に
な
る
同
一
の
モ
ノ
で
計
測
し
て
、
モ
ノ
と
識
の
関

係
を
よ
り
明
確
に
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
る
。
さ
ら
に
、
今
回
は
浮
力
の
影
響
の
少
な
い
も
の
を
選
ん
で
い
る
が
、
今
後
は
浮
力
の
影
響
を
完

全
に
除
い
た
実
験
を
す
る
予
定
で
あ
る
。 

 

以
上
の
よ
う
に
か
な
り
限
定
さ
れ
た
モ
ノ
の
結
果
で
は
あ
る
が
、「
存
在
物
と
い
う
モ
ノ
と
意
識
が
一
体
不
離
で
完
全
に
融
合
し
た
状
態
で
存
在
し

て
い
る
」
と
い
う
視
点
は
確
認
で
き
た
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
る
。 

 

「
物
質
と
意
識
の
一
体
化
・
融
合
」
と
い
う
状
態
が
、
こ
の
よ
う
な
実
験
や
生
命
体
誕
生
実
験
等
を
通
し
て
無
理
な
く
理
解
で
き
た
と
考
え
て
い

る
。
こ
れ
ら
の
実
験
で
重
要
な
こ
と
は
部
品
が
集
積
し
て
商
品
に
な
り
、
機
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
す
る
と
要
素
と
は
次
元
の
異
な
る
存
在
に
な
る

と
い
う
こ
と
で
あ
る
。 

 

四
．
生
命
論
と
存
在
物
の
ま
と
め 

  

地
球
上
に
ど
の
よ
う
に
し
て
生
命
体
が
誕
生
し
た
の
か
、
誕
生
の
瞬
間
に
何
が
起
こ
っ
て
い
た
の
か
、
と
い
う
基
本
的
な
課
題
に
つ
い
て
か
な
り

の
ス
ペ
ー
ス
を
割
い
て
詳
述
し
て
き
た
が
、
こ
れ
は
密
教
関
係
の
方
々
に
と
っ
て
は
始
め
て
の
論
点
に
触
れ
た
た
め
に
、
何
の
準
備
も
無
く
こ
の
論

文
に
触
れ
た
だ
け
で
理
解
で
き
る
よ
う
に
配
慮
し
た
た
め
で
あ
る
。 

 

地
球
上
で
大
陸
、
海
、
大
気
、
太
陽
の
四
元
系
の
相
互
作
用
に
よ
っ
て
生
命
体
が
誕
生
す
る
。
し
か
し
、
そ
の
前
に
大
陸
と
海
の
相
互
作
用
で
水
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の
中
に
岩
石
の
超
微
粒
子
が
溶
け
込
み
、
そ
れ
が
水
の
性
質
を
大
き
く
変
え
て
秩
序
の
あ
る
も
の
に
変
え
て
い
る
。
そ
こ
に
大
気
と
太
陽
が
相
互
作

用
す
る
と
岩
石
の
超
微
粒
子
は
光
触
媒
と
し
て
機
能
し
、
無
機
物
か
ら
有
機
物
が
簡
単
に
発
生
し
て
く
る
。
岩
石
の
種
類
に
よ
っ
て
は
私
た
ち
人
間

の
構
成
物
質
で
あ
る
有
機
物
群
も
合
成
さ
れ
、
そ
こ
に
は
ア
ミ
ノ
酸
ま
で
も
が
で
き
て
く
る
。 

 

こ
の
ア
ミ
ノ
酸
を
含
ん
だ
有
機
物
に
あ
る
酵
素
を
反
応
さ
せ
る
と
、
酵
素
は
元
の
ア
ミ
ノ
酸
や
他
の
有
機
物
に
変
換
し
な
が
ら
も
新
た
に
一
ミ
ク

ロ
ン
位
の
微
生
物
様
の
モ
ノ
が
発
生
し
て
く
る
。
し
か
も
こ
の
微
生
物
様
の
モ
ノ
は
次
々
と
発
生
し
且
つ
動
き
始
め
て
く
る
。 

 
 

一
切
の
作
用
が
働
か
な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
突
如
と
し
て
動
き
始
め
る
の
で
あ
る
。
こ
の
こ
と
か
ら
微
生
物
様(

微
生
物
の
様
な)

の
モ
ノ
が
発
生

し
た
後
に
生
命
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
、
モ
ノ
と
一
体
化
し
た
結
果
動
き
出
し
た
と
考
え
る
。
微
生
物
様
の
モ
ノ
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
一
体
不

離
の
状
態
に
な
っ
た
の
が
生
命
体
の
誕
生
の
瞬
間
で
あ
っ
た
の
で
あ
る
。 

 

微
生
物
様
の
モ
ノ
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
た
の
が
生
命
体
の
誕
生
な
ら
ば
、
そ
の
モ
ノ
か
ら
獲
得
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
外
れ
た
瞬
間
が
そ
の
モ
ノ
の

死
に
違
い
な
い
。
こ
の
離
脱
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
量
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
生
命
体
が
獲
得
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
れ
を
ラ

ッ
ト
の
実
験
に
よ
っ
て
初
め
て
獲
得
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
確
認
し
た
の
で
あ
る
。
さ
ら
に
重
要
な
こ
と
は
、
生
命
体
の
獲
得
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
は
意
志
と
意

識
が
あ
る
、
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。 

 

つ
ま
り
、
生
命
体
と
は
、
生
体
と
い
う
身
体
に
生
命
と
い
う
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
、
身
体
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
一
体
不
離
の
状
態
に
な
っ
た
も
の

で
あ
る
こ
と
が
明
確
に
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
こ
の
一
体
不
離
と
い
う
状
態
に
な
っ
て
始
め
て
認
識
作
用
が
生
じ
る
の
で
あ
る
。 

 

同
じ
よ
う
に
、
あ
ら
ゆ
る
存
在
物
は
機
能
を
果
た
す
た
め
に
存
在
し
て
い
る
た
め
に
、
モ
ノ
も
機
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
て
一
体
不
離
の
状
態

に
な
っ
て
い
る
。
こ
の
機
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
人
間
の
想
念
に
よ
る
も
の
で
、
そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
重
さ
と
し
て
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
つ
ま
り
、

あ
ら
ゆ
る
商
品
は
部
品
総
体
の
重
さ
よ
り
商
品
の
方
が
人
間
の
想
念
分
だ
け
重
い
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
。 

 

こ
う
し
て
生
命
体
は
生
命
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
、
モ
ノ
は
機
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
そ
れ
ぞ
れ
に
獲
得
し
て
一
体
不
離
と
い
う
完
全
に
融
合
し
溶
け
合
っ
た

存
在
で
あ
っ
た
こ
と
が
始
め
て
確
認
で
き
た
の
で
あ
る
。 

 

五
．
六
大
と
科
学
の
比
較
論 
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五
の
一
、
空
海
の
提
起
し
た
六
大
「
モ
ノ
と
識
」
の
融
合
の
状
態 

  

『
即
身
成
仏
義
』
の
中
心
思
想
で
あ
る
「
六
大
」
は
五
大
と
識
大
が
完
全
に
融
合
し
一
体
化
し
た
状
態
で
存
在
し
て
い
る
と
い
う
。
こ
れ
を
「
六

大
無
碍
に
し
て
常
に
瑜
伽
な
り
」
と
述
べ
て
い
た
。
つ
ま
り
、
自
然
界
に
存
在
す
る
全
て
の
存
在
物
と
精
神
は
全
く
区
別
の
で
き
な
い
一
体
化
し
た

存
在
と
し
て
宇
宙
に
顕
現
し
て
い
る
、
こ
れ
が
「
六
大
」
で
あ
る
と
い
う
。
瑜
伽
の
状
態
を
経
な
け
れ
ば
理
解
不
能
な
概
念
な
の
で
あ
ろ
う
か
。 

 

従
来
か
ら
「
六
大
」
に
対
す
る
考
え
方
は
以
上
の
通
り
で
、
通
常
の
人
間
の
認
識
で
は
到
底
理
解
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
し
か
し
、『
即
身
成
仏

義
』
の
ど
の
解
説
書
に
も
教
科
書
に
も
モ
ノ
と
意
識
の
融
合
し
た
状
態
だ
け
を
述
べ
、
そ
れ
以
外
の
説
明
は
全
く
な
か
っ
た
。 

 

こ
の
存
在
物
と
い
う
見
え
る
モ
ノ
が
見
え
な
い
意
識
な
い
し
は
識
そ
の
も
の
と
完
全
に
融
合
し
た
状
態
と
は
ど
の
よ
う
な
状
態
な
の
で
あ
ろ
う
か
。

そ
の
状
態
が
理
解
で
き
な
い
し
分
か
ら
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。
こ
の
識
が
モ
ノ
に
融
合
し
た
状
態
と
、
融
合
し
な
か
っ
た
状
態
と
で
は
モ
ノ
に
ど
の

よ
う
な
変
化
が
生
ず
る
の
か
が
全
く
分
か
ら
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
仏
典
を
ど
の
よ
う
に
渉
猟
し
よ
う
と
も
こ
れ
ほ
ど
難
解
な
概
念
は
今

だ
か
っ
て
な
か
っ
た
。 

 

そ
れ
が
、
生
命
体
の
誕
生
実
験
や
モ
ノ
の
獲
得
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
測
定
な
ど
を
通
し
て
、「
モ
ノ
と
識
」
の
融
合
と
い
う
こ
と
が
初
め
て
理
解
で
き
た

の
で
あ
っ
た
。 

 

生
命
体
で
は
、
生
体
と
い
う
身
体
に
生
命
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
見
え
な
い
存
在
が
獲
得
さ
れ
一
体
化
し
た
瞬
間
に
認
識
を
も
っ
た
生
命
体
と
な
っ

て
動
き
出
す
の
で
あ
る
。
生
命
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
見
え
な
い
存
在
が
、
生
体
と
い
う
物
質
に
入
っ
た
瞬
間
に
、
生
体
と
い
う
物
質
は
瞬
時
に
変
容

し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
な
か
っ
た
状
態
と
は
全
く
違
っ
た
状
態
に
な
る
、
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。 

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
獲
得
以
前
に
は
生
体
は
完
全
に
静
止
状
態
を
続
け
て
い
る
が
、
獲
得
後
は
運
動
を
続
け
る
こ
と
に
よ
っ
て
そ
の
違
い
を
確
認
で
き

る
の
で
あ
る
。 

 

こ
の
実
態
が
「
モ
ノ
と
識
」
の
一
体
化
し
融
合
し
た
状
態
な
の
で
あ
る
。
生
命
体
だ
か
ら
分
か
る
の
で
あ
ろ
う
か
。 

 

こ
れ
が
一
般
の
物
質
で
は
、
ど
う
で
あ
ろ
う
か
。
普
通
の
モ
ノ
は
人
間
が
い
ろ
い
ろ
と
想
像
し
て
よ
り
便
利
な
モ
ノ
を
作
っ
て
い
る
。
全
て
の
も
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の
は
あ
る
機
能
を
持
っ
て
い
る
。
こ
の
機
能
は
人
間
が
考
え
た
も
の
で
想
念
そ
の
も
の
で
あ
る
。
モ
ノ
は
こ
の
機
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
て
モ
ノ

と
一
体
化
し
た
存
在
で
あ
っ
た
の
で
あ
る
。 

 

で
は
、
こ
の
機
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
た
モ
ノ
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
て
い
な
い
モ
ノ
と
で
は
何
が
違
う
の
で
あ
ろ
う
か
。
見
た
目
に
は
何

の
変
化
も
な
い
。
見
た
だ
け
で
は
全
く
区
別
が
つ
か
な
い
の
で
あ
る
。
こ
れ
が
モ
ノ
と
い
う
存
在
物
と
生
命
体
と
い
う
生
物
と
の
大
き
な
違
い
で
あ

る
。 

 

生
物
が
獲
得
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
身
体
か
ら
外
す
と
、
そ
れ
が
死
の
状
態
で
あ
る
か
ら
一
切
の
動
き
を
停
止
す
る
。
そ
し
て
単
な
る
物
質
と
化
し
て
、

モ
ノ
は
分
解
し
て
自
然
消
滅
し
崩
壊
し
て
い
く
。
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
は
正
に
な
り
増
大
し
崩
壊
し
て
い
く
の
で
あ
る
。 

 

モ
ノ
と
い
う
存
在
物
が
機
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
放
出
し
た
単
な
る
物
質
と
化
し
た
モ
ノ
は
ど
う
な
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
こ
れ
は
自
然
の
法
則
に
し
た

が
っ
て
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
が
増
大
し
て
い
く
。
つ
ま
り
、
モ
ノ
は
分
解
し
て
自
然
消
滅
し
て
い
く
。
し
か
し
、
モ
ノ
は
機
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
放
出
し
た

か
ら
と
い
っ
て
生
物
ほ
ど
簡
単
に
そ
の
違
い
を
認
識
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
時
間
が
か
か
る
の
で
あ
る
。
人
が
住
ま
な
く
な
っ
た
家
が
朽
ち
果
て

る
の
も
同
じ
現
象
で
あ
る
。
車
な
ど
は
錆
び
始
め
て
動
か
な
く
な
っ
て
く
る
。 

 

こ
の
よ
う
に
モ
ノ
や
生
物
が
存
在
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
、
モ
ノ
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
一
体
不
離
の
状
態
で
持
続
し
て
い
る
か
ら
に
外
な
ら
な
い
。 

 

自
然
界
に
存
在
す
る
全
て
の
存
在
物
は
こ
の
よ
う
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
獲
得
し
一
体
不
離
と
い
う
状
態
で
あ
っ
た
の
で
あ
る
。
見
え
る
も
の
が
見
え

な
い
も
の
を
獲
得
し
て
存
在
し
て
い
た
実
態
が
こ
の
よ
う
に
し
て
そ
の
全
貌
が
見
え
て
き
た
の
で
あ
る
。 

 

以
上
の
実
態
は
、
空
海
が
既
に
確
信
を
持
っ
て
説
い
て
い
た
と
い
う
こ
と
は
驚
く
べ
き
こ
と
で
あ
る
。 

  

五
の
二
、
見
え
な
い
も
の
の
認
識 

  

現
代
物
理
学
の
自
然
認
識
の
一
つ
に
「
存
在
」
が
あ
る
。
存
在
と
は
見
て
確
認
で
き
る
も
の
で
あ
る
。
し
か
し
、「
見
え
な
い
モ
ノ
」
の
関
係
性
に

よ
っ
て
「
見
え
る
世
界
」
を
理
解
し
よ
う
と
す
る
立
場
が
あ
る
。 

 

こ
の
こ
と
を
湯
川
博
士
は
次
の
よ
う
に
述
べ
て
い
る
。 
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「
古
典
物
理
学
に
よ
っ
て
扱
わ
れ
て
い
る
巨
視
的
な
現
象
と
い
え
ど
も
、
そ
れ
は
多
く
の
微
視
的
な
「
見
え
な
い
モ
ノ
」
の
現
象
の
集
積
と
考
え
ら

れ
る
。
そ
の
限
り
に
お
い
て
量
子
力
学
の
対
象
と
な
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ま
た
、
微
視
的
存
在
の
中
で
例
え
ば
電
子
の
よ
う
な
も
の
は
全
て
粒

子
性
と
波
動
性
の
二
重
性
を
持
っ
て
い
る
が
、
こ
れ
が
矛
盾
と
感
じ
る
の
は
、
わ
れ
わ
れ
が
古
典
物
理
学
の
立
場
に
立
っ
て
、
伝
統
的
な
諸
概
念
を

適
用
し
よ
う
と
す
る
限
り
に
お
い
て
の
矛
盾
な
の
で
あ
る
。 

 

量
子
力
学
は
単
な
る
数
学
的
体
系
で
は
な
く
、
物
理
学
的
理
論
で
あ
る
限
り
、
ど
こ
か
で
わ
れ
わ
れ
の
経
験
世
界
と
繋
が
っ
て
い
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
と
こ
ろ
が
、
わ
れ
わ
れ
の
身
近
な
世
界
、
特
に
そ
の
中
で
も
物
理
学
の
対
象
と
な
る
よ
う
な
世
界
は
、
広
い
意
味
で
の
古
典
的
な
世
界
で
あ

る
。
そ
し
て
こ
の
世
界
で
の
経
験
は
、
そ
れ
が
例
え
微
視
的
な
対
象
に
対
す
る
測
定
を
意
味
す
る
も
の
で
あ
っ
て
も
、
常
に
古
典
的
な
こ
と
ば
で
表

現
す
る
よ
り
他
は
な
い
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
直
接
わ
れ
わ
れ
が
経
験
す
る
自
然
現
象
は
、
結
局
「
巨
視
的
」
で
あ
る
他
な
い
の
で
あ
る
。
わ
れ
わ

れ
が
、
眼
に
見
え
な
い
微
視
的
現
象
と
い
い
つ
つ
も
、
実
は
何
ら
か
の
方
法
に
よ
っ
て
巨
視
的
現
象
に
媒
介
さ
れ
、
そ
れ
に
よ
っ
て
初
め
て
現
実
の

経
験
と
な
る
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
、「
眼
に
見
え
る
も
の
」
を
通
し
て
「
眼
に
見
え
な
い
も
の
」
を
知
ろ
う
と
す
る
の
で
あ
る
。 

 

い
い
か
え
れ
ば
、
量
子
力
学
的
現
象
を
取
り
扱
う
場
合
で
あ
っ
て
も
、
実
験
装
置
の
主
要
な
部
分
は
常
に
古
典
的
な
機
械
で
あ
る
。
た
だ
装
置
の

一
部
が
古
典
論
で
は
律
し
き
れ
な
い
と
こ
ろ
が
あ
り
、
そ
こ
で
起
こ
っ
た
量
子
力
学
的
現
象
が
適
当
に
拡
大
さ
れ
て
、
古
典
論
的
な
部
分
に
眼
に
見

え
る
変
化
を
起
こ
す
仕
組
み
に
な
っ
て
い
る
の
で
あ
る
」(
５)
。 

  

次
に
、
宇
宙
空
間
に
存
在
す
る
全
て
の
存
在
物
は
存
在
し
た
瞬
間
に
、
あ
る
関
係
性
の
も
と
に
存
在
す
る
こ
と
が
で
き
る
、
と
い
う
の
が
ニ
ュ
ー

ト
ン
力
学
の
基
本
で
あ
る
。
こ
の
関
係
性
が
万
有
引
力
で
、
全
て
の
物
体
の
間
に
作
用
し
て
い
る
が
、
決
し
て
見
て
確
認
で
き
る
も
の
で
は
な
い
。

宇
宙
空
間
に
存
在
す
る
全
て
の
存
在
物
に
は
、
こ
の
見
え
な
い
力
に
よ
っ
て
結
ば
れ
て
い
る
た
め
に
存
在
で
き
る
の
で
あ
っ
て
、
こ
れ
が
古
典
力
学

の
世
界
観
な
の
で
あ
る
。 

 

華
厳
で
は
、
こ
の
存
在
は
関
係
性
の
も
と
で
初
め
て
存
在
た
り
え
る
こ
と
を
「
縁
起
」
と
し
て
捉
え
て
い
る
。
そ
こ
で
は
世
界
が
単
に
関
係
性
の

中
に
あ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
す
る
だ
け
で
は
な
く
、
主
体
そ
の
も
の
が
世
界
の
中
の
一
員
と
し
て
無
限
の
関
係
性
の
も
と
で
成
立
し
て
い
る
こ
と
を
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説
い
て
い
る
。 

 
科
学
的
立
場
の
基
本
は
実
験
と
か
理
論
と
い
う
「
眼
に
見
え
る
も
の
」
を
通
し
て
「
眼
に
見
え
な
い
も
の
」
の
関
係
性
を
明
ら
か
に
し
よ
う
と
し

て
き
た
。
つ
ま
り
、
言
葉
に
よ
っ
て
表
現
す
る
以
外
に
方
法
は
無
か
っ
た
の
で
あ
り
、
こ
の
点
に
関
す
る
限
り
空
海
も
「
六
大
」
と
い
う
概
念
に
よ

っ
て
世
界
を
表
し
た
よ
う
に
、
自
然
認
識
そ
の
も
の
は
言
葉
に
依
存
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
、
と
い
う
共
通
の
姿
勢
が
う
か
が
え
る
。 

  

五
の
三
、
六
大
能
生 

  

「
六
大
」
と
い
う
概
念
は
全
て
の
存
在
物
の
存
在
を
越
え
て
、
一
切
の
も
の
を
「
生
み
出
す
も
の
」
と
「
生
み
出
さ
れ
る
も
の
」
と
い
う
能
所
の

働
き
え
と
概
念
が
拡
大
さ
れ
て
く
る
。「
六
大
」
の
概
念
も
難
物
で
あ
っ
た
が
、
こ
の
六
大
か
ら
ど
の
よ
う
に
す
れ
ば
「
能
生
・
所
生
」
へ
と
概
念
を

拡
大
で
き
る
の
で
あ
ろ
う
か
、
一
切
の
解
説
は
ど
こ
に
も
な
い
。 

 

こ
こ
で
改
め
て
「
六
大
」
の
実
態
と
は
何
か
、
ど
の
よ
う
な
状
態
が
「
六
大
」
の
中
に
潜
ん
で
い
る
の
か
に
迫
る
以
外
に
方
法
は
な
い
の
で
あ
ろ

う
か
。 

 

先
ず
、「
六
大
」
か
ら
ど
の
よ
う
に
し
て
存
在
物
が
現
れ
て
く
る
の
か
、
具
体
的
に
ど
の
よ
う
に
考
え
れ
ば
道
が
開
か
れ
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
一
つ

で
も
具
体
的
な
例
が
考
え
ら
れ
れ
ば
一
切
の
存
在
物
の
出
現
、
出
生
は
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
に
違
い
な
い
。 

 

「
能
生
・
所
生
」
と
は
い
っ
て
も
、
こ
れ
ら
の
言
葉
は
生
み
出
す
も
の
と
、
生
み
出
さ
れ
る
も
の
、
と
い
う
二
元
的
な
意
味
の
概
念
で
は
な
い
と

い
う
。
私
達
の
通
常
の
認
識
で
は
到
底
理
解
で
き
な
い
、
と
空
海
は
述
べ
て
い
る
。
瑜
伽
の
状
態
で
の
密
号
と
い
わ
れ
よ
う
と
、
真
実
で
あ
れ
ば
必

ず
納
得
で
き
る
現
象
が
見
つ
か
る
筈
で
あ
る
。 

 

し
か
し
、
空
海
の
三
密
瑜
伽
の
状
態
か
ら
如
何
に
し
て
「
能
所
の
二
生
有
り
と
雖
も
都
て
能
所
を
絶
せ
り
、
法
爾
道
理
に
何
の
造
作
か
有
ら
ん
。

能
所
等
の
名
は
皆
是
れ
密
号
な
り
」(

６)

と
言
わ
し
め
た
の
か
、
一
切
の
解
説
も
注
釈
も
な
い
。
厳
し
い
修
行
を
さ
れ
た
と
い
う
大
阿
闍
梨
空
海
に
し

て
沈
黙
が
続
く
。 

 

生
命
誕
生
実
験
を
再
度
検
討
し
て
み
よ
う
。
生
命
体
が
発
生
し
た
時
の
状
況
を
も
う
一
度
詳
し
く
再
現
し
て
見
る
の
で
あ
る
。 
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シ
ャ
ー
レ
の
中
に
ア
ミ
ノ
酸
ま
で
が
発
生
し
て
い
る
有
機
物
と
酵
素
が
反
応
し
て
い
る
溶
液
で
あ
る
。
ア
ミ
ノ
酸
ま
で
が
発
生
し
て
い
る
有
機
物

の
中
に
は
岩
石
か
ら
抽
出
し
た
鉱
物
の
超
微
粒
子
が
多
量
に
あ
る
。
そ
の
超
微
粒
子
と
酵
素
が
反
応
し
て
新
た
に
ア
ミ
ノ
酸
と
他
の
有
機
物
に
分
解

し
た
も
の
が
で
き
る
。
シ
ャ
ー
レ
の
中
は
地
水
火
風
空
が
あ
る
、
と
い
う
状
態
で
あ
る
が
、
こ
の
生
命
誕
生
実
験
と
い
う
場
に
は
宇
宙
の
識
と
実
験

者
の
識
が
完
全
に
融
合
し
て
い
る
。
つ
ま
り
、
六
大
そ
の
も
の
で
あ
る
。 

そ
の
中
で
の
化
学
反
応
で
超
微
粒
子
が
触
媒
と
な
り
、
多
く
の
有
機
物
を
合
成
し
、
ア
ミ
ノ
酸
も
合
成
し
、
生
体
を
合
成
す
る
あ
ら
ゆ
る
モ
ノ
が

渾
然
一
体
と
し
て
融
合
し
て
存
在
し
て
い
る
。
こ
れ
が
能
生
で
あ
る
。
あ
ら
ゆ
る
生
命
体
を
生
み
出
せ
る
母
液
そ
の
も
の
、
こ
れ
が
六
大
で
か
つ
能

生
で
あ
る
。 

そ
こ
か
ら
固
体
が
、
溶
液
の
中
か
ら
自
然
に
凝
集
し
始
め
て
く
る
。
つ
ま
り
、
母
液
よ
り
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
低
い
段
階
へ
と
化
学
反
応
が
進
ん
で
い

く
。
ま
だ
明
確
な
生
体
で
は
な
い
が
、
凝
集
し
よ
う
と
い
う
作
用
が
シ
ャ
ー
レ
中
の
物
質
の
間
に
働
い
て
く
る
。
こ
れ
が
所
生
で
は
な
い
か
と
考
え

ら
れ
る
。
こ
の
凝
集
し
始
め
る
働
き
そ
の
も
の
が
所
生
に
違
い
な
い
。
こ
の
凝
集
し
始
め
る
直
前
の
モ
ノ
は
母
液
そ
の
も
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
能
所

の
区
別
は
全
く
で
き
な
い
が
、
凝
集
し
よ
う
と
い
う
意
識
の
働
き
は
既
に
始
ま
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。
母
液
が
で
き
る
段
階
で
す
で
に
識
と
い
う
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
取
り
込
ん
で
い
る
か
ら
で
あ
る
。 

 

つ
ま
り
、
ど
こ
ま
で
が
能
生
で
、
ど
こ
か
ら
が
所
生
か
は
顕
微
鏡
下
と
は
い
え
ま
だ
明
確
な
区
別
は
で
き
な
い
。
こ
れ
が
能
所
の
実
態
と
い
え
る
。

現
実
に
観
測
に
か
か
る
前
の
状
態
、
あ
る
い
は
人
間
の
意
識
で
認
識
不
可
能
な
モ
ノ
が
で
き
始
め
る
直
前
の
混
沌
と
し
融
合
し
て
い
る
状
態
を
指
し

て
い
た
の
で
は
な
い
か
と
思
わ
れ
る
。
そ
の
た
め
に
、
能
所
と
い
え
ど
も
人
間
の
普
通
の
感
覚
で
は
認
識
で
き
な
い
と
い
っ
た
に
違
い
な
い
。
対
立

す
る
概
念
の
よ
う
に
見
え
て
、
対
立
す
る
直
前
の
状
態
と
で
も
言
え
ば
い
い
の
で
あ
ろ
う
か
。 

 

生
命
体
が
出
来
上
が
る
た
め
の
全
て
の
要
素
が
揃
っ
て
渾
然
一
体
と
な
っ
た
状
態
で
、
要
素
で
あ
り
な
が
ら
全
体
で
も
あ
る
と
い
う
特
殊
な
状
態

で
あ
る
。
六
大
の
世
界
は
言
葉
で
は
表
現
し
が
た
い
複
雑
な
全
体
で
あ
っ
た
の
で
あ
る
。 

 

生
命
体
は
六
大
と
い
う
能
所
の
働
き
が
あ
っ
て
初
め
て
存
在
で
き
る
こ
と
が
や
っ
と
理
解
で
き
て
く
る
。
つ
ま
り
、
私
た
ち
が
生
命
体
と
呼
ん
で

い
る
も
の
は
、
生
命
体
が
発
生
す
る
溶
液
が
あ
っ
て
、
能
所
の
働
き
の
後
に
や
っ
と
目
で
確
認
で
き
る
生
体
が
で
き
、
そ
の
生
体
に
生
命
エ
ネ
ル
ギ

ー
を
獲
得
し
て
体
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
一
体
不
離
の
状
態
に
な
っ
た
も
の
が
生
命
体
で
あ
っ
た
の
で
あ
る
。 
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空
海
が
「
能
所
の
二
生
有
り
と
雖
も
都
て
能
所
を
絶
せ
り
」
と
最
も
困
難
な
表
現
を
し
て
い
た
の
は
、
三
密
瑜
伽
の
中
の
概
念
と
は
い
え
、
こ
れ

以
上
の
言
葉
で
は
表
現
で
き
な
か
っ
た
た
め
な
の
で
あ
ろ
う
。
も
う
一
度
い
お
う
。「
能
所
」
の
働
き
に
よ
っ
て
モ
ノ
が
発
生
す
る
直
前
の
、
言
葉
に

は
な
ら
な
い
混
沌
と
し
た
状
態
を
「
能
所
を
絶
せ
り
」
と
い
っ
た
の
で
あ
る
。 

先
ほ
ど
の
例
の
よ
う
に
、
母
液
の
中
で
ま
さ
に
モ
ノ
が
で
き
よ
う
と
す
る
直
前
の
一
連
の
働
き
で
あ
る
か
ら
、
「
法
爾
道
理
何
の
造
作
か
有
ら
ん
」

と
い
っ
た
の
は
至
極
当
然
で
あ
っ
た
の
で
あ
る
。
如
何
に
深
遠
な
内
容
を
も
っ
た
も
の
で
あ
っ
た
の
か
が
、
よ
う
や
く
に
し
て
理
解
可
能
に
な
っ
た
。

そ
れ
と
同
時
に
、
三
密
瑜
伽
の
状
態
で
の
概
念
は
、
言
葉
に
置
き
換
え
る
こ
と
の
難
し
さ
が
伝
わ
っ
て
く
る
。 

 六
．
結
論 

  

弘
法
大
師
空
海
の
六
大
思
想
に
は
、
モ
ノ
と
意
識
が
一
体
不
離
で
融
合
し
て
い
る
と
同
時
に
能
所
と
い
う
働
き
が
あ
る
。
こ
の
約
千
二
百
年
前
の

思
想
を
現
代
科
学
で
捉
え
返
し
た
時
に
、
ど
の
よ
う
な
事
柄
が
見
え
て
く
る
の
か
大
変
気
に
な
っ
て
い
た
。
宗
教
と
科
学
は
対
極
に
あ
っ
た
か
ら
で

あ
る
。
し
か
し
、
科
学
も
新
し
い
視
点
に
立
っ
て
見
る
な
ら
ば
、
弘
法
大
師
空
海
の
三
密
瑜
伽
の
世
界
か
ら
見
え
た
真
実
相
が
現
代
科
学
の
世
界
で

も
そ
の
ま
ま
で
成
り
立
っ
て
い
る
こ
と
が
以
上
の
簡
単
な
考
察
か
ら
も
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
あ
る
。
こ
れ
は
驚
く
べ
き
成
果
で
あ
る
と
い

え
る
。 

 

生
物
以
外
の
存
在
物
に
つ
い
て
は
、
研
究
が
始
ま
っ
た
ば
か
り
で
、
余
り
に
も
稚
拙
な
内
容
で
あ
る
が
、
こ
の
よ
う
な
モ
ノ
か
ら
よ
り
精
密
な
モ

ノ
、
例
え
ば
精
密
な
時
計
な
ど
で
も
実
証
し
て
い
き
た
い
。 

 

た
だ
、
こ
の
種
の
研
究
は
世
界
で
も
全
く
例
が
な
く
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
重
さ
で
表
現
す
る
こ
と
自
体
に
は
定
量
的
に
で
は
な
く
定
性
的
な
意
味
で

非
常
に
価
値
の
あ
る
こ
と
な
の
で
る
。
そ
れ
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
そ
の
も
の
を
重
さ
で
表
現
で
き
る
と
い
う
こ
と
を
、
指
摘
し
た
こ
と
が
重
要
だ
か
ら
で

あ
る
。
今
回
は
「
六
大
と
科
学
」
と
い
う
視
点
で
見
て
き
た
が
、
次
回
に
は
「
曼
荼
羅
と
科
学
」
や
「
三
密
瑜
伽
と
科
学
」
に
つ
い
て
考
え
、
弘
法

大
師
空
海
の
現
代
的
展
望
に
挑
戦
し
て
み
た
い
と
考
え
て
い
る
。 

〈
キ
ー
ワ
ー
ド
〉
真
言
密
教
、
即
身
成
仏
、
六
大
、
生
命
科
学
、
生
命
誕
生 
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注
１ 

自
然
科
学
で
は
、
全
て
の
存
在
物
は
そ
れ
自
身
で
独
立
し
た
モ
ノ
と
考
え
、
意
識
や
心
と
い
っ
た
精
神
的
な
働
き
と
は
次
元
の
違
う
も
の
と

考
え
て
い
る
た
め
に
、
五
大
と
識
大
が
融
合
し
た
時
と
融
合
し
な
か
っ
た
時
の
状
態
に
は
ど
の
よ
う
な
差
異
が
生
ず
る
か
、
と
い
う
疑
問
は
当

然
の
こ
と
と
し
て
出
て
く
る
の
で
あ
る
。 

注
２ 

火
山
岩
を
構
成
し
て
い
る
鉱
物
は
全
て
「
け
い
素
の
正
四
面
体
」
か
ら
な
っ
て
い
る
。
つ
ま
り
、
正
四
面
体
の
中
心
に
け
い
素
の
原
子
が
あ

っ
て
、
四
つ
の
頂
点
に
は
酸
素
原
子
が
配
位
し
た
構
造
に
な
っ
て
い
る
。
そ
し
て
、
こ
の
頂
点
の
酸
素
原
子
を
何
個
共
有
す
る
か
に
よ
っ
て
、

ど
こ
に
ど
ん
な
元
素
が
く
る
か
が
一
義
的
に
決
ま
る
。
こ
れ
を
鉱
物
と
い
う
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
正
四
面
体
の
頂
点
共
有
の
仕
方
と
元
素
の

配
位
に
よ
っ
て
、
あ
ら
ゆ
る
鉱
物
の
種
類
が
決
ま
っ
て
く
る
。 

注
３ 

物
質
を
ど
ん
ど
ん
小
さ
く
し
て
い
く
と
、
あ
る
大
き
さ
の
と
こ
ろ
で
バ
ル
ク
の
時
と
は
違
っ
た
物
理
的
性
質
が
で
て
く
る
こ
と
が
あ
る
。
例

え
ば
、
融
点
が
低
く
な
っ
た
り
、
化
学
反
応
を
著
し
く
促
進
す
る
触
媒
機
能
が
出
て
き
た
り
す
る
。
こ
の
よ
う
に
物
質
の
性
質
が
大
き
く
変
る

大
き
さ
以
下
の
物
質
を
超
微
粒
子
と
呼
ん
で
い
る
。 

注
４ 

自
然
界
の
物
質
は
そ
の
ま
ま
放
置
し
て
お
く
と
自
然
に
拡
散
し
て
い
っ
た
り
、
崩
壊
し
て
行
く
。
こ
の
よ
う
に
物
質
の
変
化
し
て
い
く
様
子

を
物
理
的
に
表
現
し
た
も
の
を
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
と
い
う
。
そ
し
て
、
全
て
の
物
質
が
拡
散
し
た
り
崩
壊
し
て
行
く
と
き
、
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
は
正

に
な
る
、
と
い
う
。
一
方
、
生
物
の
よ
う
に
自
分
の
形
態
を
維
持
し
続
け
て
い
る
も
の
は
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
が
負
に
な
る
、
と
い
わ
れ
る
の
で
あ

る
。
別
の
表
現
を
す
る
と
、
秩
序
が
乱
れ
て
い
く
も
の
は
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
が
正
、
秩
序
を
維
持
し
続
け
る
も
の
は
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
が
負
に
な
る
、

と
い
う
の
で
あ
る
。 

注
５ 

生
物
学
で
は
ど
ん
な
生
き
物
も
必
ずD

N
A

は
持
っ
て
い
る
、
と
考
え
て
い
る
。
細
胞
の
中
にD

N
A

は
あ
る
が
核
膜
を
も
た
な
い
も
の
を
原

核
生
物
と
よ
び
，
細
菌
や
藍
藻
類
が
こ
れ
で
あ
る
。
こ
れ
に
対
し
て
細
胞
内
に
核
膜
を
も
ち
、
そ
の
中
にD

N
A

を
取
り
込
ん
で
い
る
も
の
を
真

核
生
物
と
よ
ん
で
い
る
。
多
く
の
多
細
胞
生
物
は
み
な
真
核
生
物
で
あ
る
。D

N
A

を
持
た
な
い
生
物
は
知
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。 
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